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Pilkington Activ™ reinigt sich auf natürliche Art: durch Regen und Sonne. Erreicht wird 
diese Funktion durch eine spezielle photokatalytisch wirkende Beschichtung auf der Außen-
seite des Glases. Das Produkt wird seit 20 Jahren erfolgreich eingesetzt, hat sich in dieser 
Zeit nachweislich in zahlreichen Anwendungen bewährt und seine Wirkung und Beständig-
keit ist zertifiziert. 
In unseren neuen Broschüren werden die Argumente für Pilkington Activ™ für die beiden 
wesentlichen Zielgruppen Bauherren und Planer dargestellt. Neben dem Komfort und der 

Wirtschaftlichkeit durch wesentlich weniger konventionelle Reinigungen ist es insbesonde-
re seine Nachhaltigkeit. Die Einsparungen von Reinigungsmitteln, Trinkwasser und Energie 
sind umweltfreundlich. Klimafreundlich wirkt zudem eine weitere bedeutende Eigenschaft 
der photokatalytisch aktiven Oberfläche: der messbare Abbau von Stickoxid-Immissionen in 
der Umgebungsluft. Dadurch trägt Pilkington Activ™ zur Luftreinhaltung und zur Verbesse-
rung des Mikroklimas insbesondere in belasteten urbanen Räumen bei.
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Pilkington Activ™. Das natürlich reinigende Glas – Neue Broschüren

Bauherrenbroschüre 
Im privaten Bereich eignet sich Pilkington Activ™ insbesondere für Anwendungen, die auf-
grund ihrer Einbaulage und Größe besonders stark verschmutzen: Wintergärten, Terrassen- 
überdachungen, Vordächer und Panoramafenster. Die Reinigung der Gläser ist hier aufwändig 
und teuer, zudem unfallträchtig. Die guten Gründe für Pilkington Activ™ werden in der 
Broschüre übersichtlich aufgezeigt, die Funktionsweise leicht erklärt. Die Broschüre unter-
stützt Sie im Gespräch mit dem privaten Endkunden.

Planerbroschüre
In der Broschüre für Planer liegt der Fokus der Argumentation auf dem Einsatz von Pilkington 
Activ™ in der Fassade. Berichte über Objekte, in denen das Glas seit über 15 Jahren im Ein-
satz ist, belegen langjährig erzielte Kosteneinsparungen für die Fassadenreinigung und damit 
die Wirtschaftlichkeit der Investition für Pilkington Activ™. Die Broschüre ist insbesondere für 
die Beratung von Planern und Objekt-Entscheidern entwickelt.

Das saubere FassadenGlas
 Von Regen und Sonne natürlich gereinigt

PILKINGTON ACTIVTMDie saubere Scheibe
Von Regen und Sonne natürlich gereinigt

PILKINGTON ACTIVTM

Die Planerbroschüre können 
Sie in gedruckter Form unter der 
Bestellnr. 51/1143 anfordern 
oder hier als PDF downloaden.

Die Bauherrenbroschüre können 
Sie in gedruckter Form unter der 
Bestellnr. 51/1142 anfordern 
oder hier als PDF downloaden.



Neue Verarbeiter-Information zu Pilkington Activ™
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Ergänzend zu unseren neuen Broschüren hat Pilkington auch die Verarbeiter-Information 
aktualisiert. Im Bereich Nassverglasungen gibt es Neuerungen, die in der überarbeiteten 
Verarbeiter-Information aufgenommen wurden. 
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2019/2020

Diese Datei enthält technische Informationen über Materialien, die in Kombination mit Pilkington Activ™ 
verarbeitet werden können.

Wenn Sie technische Fragen zu Pilkington Activ™  haben, wenden Sie sich bitte an die Anwendungstechnik 
in Gladbeck (02043 405 5668).

Die hier genannten Hersteller von Dichtstoffen, Reinigungsmitteln, etc. haben ihre Produkte zu 
Testzwecken zur Verfügung gestellt. Die Kompatibilität der Produkte in Verbindung mit Pilkington Activ™  
wurde positiv getestet. Bei Dichtstoffen wurde zusätzlich die Haftung zu der mit Pilkington Activ™  
beschichteten Oberfläche getestet.  Bitte setzen Sie sich mit den Herstellern in Verbindung, um 
sicherzustellen, dass sich die Zusammensetzung der Produkte seit dem Test nicht verändert hat. 

Diese Zusammenstellung erhebt nicht den Anspruch auf Vollständigkeit. 

Bitte beachten Sie die Handhabungs- und Verarbeitungsrichtlinien, die Sie im Internet unter 
www.pilkington.de/activ erhalten können.

Pilkington Activ™ 
Verarbeiter- Information

(Customer Technical Update)

Hier können Sie die neue Verarbeiter-Information downloaden.



Neu: FassadenGlas-Poster 2020
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Wir haben die Übersicht über unser FassadenGlas-Produktprogramm aktualisiert. Die Produkte 
sowie technische und physikalische Werte wurden dem aktuellen Stand angepasst. Insbesonde-
re ergaben sich aufgrund der Normänderung zur Festlegung des korrigierten Emissionsgrades 
von Isoliergläsern sowie der Berücksichtigung der VSG-Zwischenschichten Änderungen einiger 
U

g
-Werte gegenüber der letzten Ausgabe des IsolierglasPosters.

Die Produktübersicht kann im Format DIN A4 abgeheftet und aufgeschlagen oder als Poster 
im Format DIN A2 verwendet werden.

Das Produktprogramm FassadenGlas 2020 können Sie in gedruckter Form unter der 
Bestellnr. 51/1118 anfordern.
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TL
g

Rla
TUV

Ra
RW

W/(m2K) %
%

%
%

dB

mm kg/m2

THERMOPLUS® 

     THERMOPLUS®
S3

4 (16) 4
Argon

1,1
82

65
11

30
98

31
–

–
–

ja ja 24  20
–

 - Zweifach-Aufbauten mit Beschichtung auf Pos. 3. 

Die Werte ändern sich ggf. durch Veränderung der  

Beschichtungsposition. - Dreifach-Aufbauten mit Beschichtung auf Pos. 2 und 5. 
 - Ug-Werte sind abhängig vom SZR und der Gasfüllung. 

 - Weitere Ug-Werte z. B.: 4(10)4 und Krypton: 1,0 W (m2K) 
z.B.:  4(14)4(14)4 und Argon: 0,6 W (m2K) 

4(8)4(8)4 und Krypton: 0,7 W (m2K) 
4(12)4(12)4 und Krypton: 0,5 W (m2K)

1.1
4 (16) 4

Argon
1,1

82
64

12
44

98
31

–
–

–
ja ja 24 20

–

N34
4 (16) 4

Argon
1,1

82
65

12
27

98
31

–
–

–
ja ja 24 20

–

S1 A
4 (16) 4

Argon
1,0

76
55

16
21

96
31

–
–

–
ja ja 24 20

–

1.0
4 (16) 4

Argon
1,0

77
56

15
25

97
31

–
–

–
ja ja 24 20

–

N10
4 (16) 4

Argon
1,0

70
50

22
20

97
31

–
–

–
ja ja 24 20

–

     THERMOPLUS® III
S3

4 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
74

53
14

16
96

32
–

–
–

ja ja 36 30
–

1.1
4 (12) 4 (12) 4

Argon
0,7

74
53

16
31

96
32

–
–

– nein ja 36 30
–

N34
4 (12) 4 (12) 4

Argon
0,7

74
53

14
13

96
32

–
–

– nein ja 36 30
–

INFRASTOP® und vetroSol®

     INFRASTOP®

Blau 50/27 
6 (16) 4

Argon
1,1

51
28

19
7

95
34

–
–

–
ja ja 26 25

E130, L130  - Die farbliche Anpassung der Fassadenplatten an die  

INFRASTOP®-Typen ist i. Allg. als gut zu bezeichnen. 

Dennoch sollte als Entscheidungshilfe eine Bemusterung 

in Originalgröße vorgenommen werden. 

Brillant 71/39 6 (16) 4
Argon

1,0
71

39
13

12
95

34
–

–
– nein ja 26 25

E200, L200

Brillant 70/35 6 (16) 4
Argon

1,0
71

37
16

12
97

34
–

–
–

ja ja 26 25
E200, L200

Brillant 66/33 6 (16) 4
Argon

1,0
67

36
16

12
94

34
–

–
–

ja ja 26 25
E200, L200

Brillant 60/31 6 (16) 4
Argon

1,0
60

32
11

12
91

34
–

–
–

ja ja 26 25
E200, L200

Brillant 50/25 6 (16) 4
Argon

1,0
50

27
19

8
92

34
–

–
–

ja ja 26 25
E200, L200

Brillant 30/16 6 (16) 4
Argon

1,0
30

18
25

4
86

34
–

–
–

ja ja 26 25
–

Grau 61/32
6 (16) 4

Argon
1,0

61
32

9
9

92
34

–
–

– nein ja 26 25
E200, L200 

Neutral 70/40 6 (16) 4
Argon

1,1
73

43
10

21
95

34
–

–
–

ja ja 26 25
E200, L200

Silber 50/30
6 (16) 4

Argon
1,0

51
32

40
20

95
34

–
–

–
ja ja 26 25

E120, L120

Q 60/25
6 (16) 4

Argon
1,0

60
27

9
4

88
34

–
–

–
ja ja 26 25

E200, L200

     vetroSol® 

Vision-72
6 (16) 4

Argon
1,0

72
38

13
14

95
34

–
–

– nein ja 26 25
–

neutral 70/37 6 (16) 4
Argon

1,0
70

37
12

9
95

34
–

–
– nein ja 26 25

–

A70
6 (16) 4

Argon
1,0

70
37

13
13

96
34

–
–

– nein ja 26 25
–

ultraselect 62/29 6 (16) 4
Argon

1,0
62

29
9

3
92

34
–

–
– nein ja 26 25

–

A60
6 (16) 4

Argon
1,0

62
33

14
11

96
34

–
–

– nein ja 26 25
–

Vision-62
6 (16) 4

Argon
1,0

61
33

15
15

95
34

–
–

– nein ja 26 25
–

light grey 60/33 6 (16) 4
Argon

1,0
60

33
10

12
93

34
–

–
– nein ja 26 25

–

A50
6 (16) 4

Argon
1,0

53
28

18
10

94
34

–
–

– nein ja 26 25
–

Vision-52
6 (16) 4

Argon
1,0

51
27

16
14

93
34

–
–

– nein ja 26 25
–

A40
6 (16) 4

Argon
1,0

43
23

22
9

91
34

–
–

– nein ja 26 25
–

shine 40/22
6 (16) 4

Argon
1,1

40
22

16
3

91
34

–
–

– nein ja 26 25
–

Vision-40
6 (16) 4

Argon
1,0

40
21

19
11

92
34

–
–

– nein ja 26 25
–

silber 40/21
6 (16) 4

Argon
1,0

40
21

33
8

94
34

–
–

– nein ja 26 25
–

gold 29/28
6 (16) 4

Argon
1,2

29
28

36
10

91
34

–
–

– nein ja 26 25
–

platin 25/17
6 (16) 4

Argon
1,0

25
17

61
13

96
34

–
–

– nein ja 26 25
–

     INFRASTOP® III
Blau 45/25

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
46

26
20

4
94

36
–

–
–

ja ja 38 35
E130, L130 Basis: Blau 50/27 

 - Ug-Werte sind abhängig vom SZR und der Gasfüllung

 - Werte nach EN 410 für INFRASTOP® III mit Beschichtung 
auf Pos. 2 und THERMOPLUS® 
S3-Beschichtung auf Pos. 5.

Brillant 65/36 6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
65

36
15

7
94

36
–

–
– nein ja 38 35

E200, L200           Brillant 71/39

Brillant 63/34 6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
64

35
18

7
95

36
–

–
–

ja ja 38 35
E200, L200           Brillant 70/35

Brillant 59/32 6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
61

33
18

7
93

36
–

–
–

ja ja 38 35
E200, L200           Brillant 66/33

Brillant 54/30 6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
55

30
12

7
90

36
–

–
–

ja ja 38 35
E200, L200           Brillant 60/31

Brillant 45/24 6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
46

25
20

5
91

36
–

–
–

ja ja 38 35
E200, L200           Brillant 50/25 

Brillant 28/16 6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
28

16
25

2
85

36
–

–
–

ja ja 38 35
–

          Brillant 30/16

Grau 55/29
6 (12) 4 (12) 4

Argon
0,7

55
29

11
5

90
36

–
–

– nein ja 38 35
E200, L200           Grau 61/32

Neutral 63/39 6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
66

39 
12

11
94

36
–

–
–

ja ja 38 35
E200, L200           Neutral 70/40   

Silber 45/28
6 (12) 4 (12) 4

Argon
0,7

46
29

41
11

94
36

–
–

–
ja ja 38 35

E120, L120           Silber 50/30

Q 54/25
6 (12) 4 (12) 4

Argon
0,7

54
25

11
2

87
36

–
–

–
ja ja 38 35

E200, L200           Q 60/25

     vetroSol® III

Vision-72 1)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
66

35
16

11
94

36
–

–
– nein ja 38 35

–
Basis: Vision-72 

1)  mit THERMOPLUS® 1.1 auf Pos. 5
2)  mit THERMOPLUS® N34 auf Pos. 5

neutral 70/37 1)
6 (12) 4 (12) 4

Argon
0,7

64
34

15
7

94
36

–
–

– nein ja 38 35
–

          neutral 70/37 

A70 2)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
63

34
15

6
94

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          A70

ultraselect 62/29 1)
6 (12) 4 (12) 4

Argon
0,7

56
27

11
2

91
36

–
–

– nein ja 38 35
–

          ultraselect 62/29

A60 2)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
56

31
16

5
95

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          A60

Vision-62 1)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
55

30
17

11
94

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          Vision-62

light grey 60/33 1)
6 (12) 4 (12) 4 

Argon
0,7

54
30

12
9

91
36

–
–

– nein ja 38 35
–

          light grey 60/33

A50 2)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
48

26
19

5
93

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          A50 

Vision-52 1)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
46

25
18

10
92

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          Vision-52

A40 2)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
39

21
23

5
90

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          A40

shine 40/22 1)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
36

20
17

2
90

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          shine 40/22

Vision-40 1)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
37

30
20

8
91

33
–

–
– nein ja 38 35

–
          Vision-40

silber 40/21 2)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
36

19
33

4
93

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          silber 40/21   

gold 29/28 2)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
26

23
36

5
91

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          gold 29/28   

platin 25/17 1)

6 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
23

15
61

9
95

36
–

–
– nein ja 38 35

–
          platin 25/17

PHONSTOP® TH S3 

     PHONSTOP®

28/37
8 (16) 4

Argon
1,1

81
62

11
–

–
37

–
–

–
ja ja 28 30

–
 Verwendete Gläser: - L bzw. LN: Aufbau mit Schalldämm-VSG
 - V: Aufbau mit SIGLA® Verbundsicherheitsglas  

mit 0,76 mm PVB - Werte nach EN 410 für PHONSTOP®-Aufbauten mit  

THERMOPLUS® S3-Beschichtung auf Pos. 3. Sie ändern 

sich ggf. durch Drehen des Aufbaus oder durch 

Veränderung der Beschichtungsposition.

 

5) asymmetrisches Schalldämm-VSG

     mit Argonfüllung 
29/39 LN

4 (16) 8.8 
Argon

1,1
80

65
11

–
–

39
–

–
–

ja ja 29 31
–

32/40 
10 (16) 6 

Argon
1,1

80
61

11
–

–
40

–
–

–
ja ja 32 40

–

30/40 V
44.2 (16) 33.2

Argon
1,1

80
60

11
–

–
40

–
–

–
ja – 31 37

–

29/40 LN
6 (16) 6.8 

Argon
1,1

80
63

11
–

–
40

–
–

–
ja ja 29 31

–

36/42 V
66.2 (16) 44.2

Argon
1,1

78
56

11
–

–
42

–
–

–
ja – 37 52

–

31/42 LN
8 (16) 6.8

Argon
1,1

80
62

11
–

–
42

–
–

–
ja ja 31 36

–

37/43 LN
8 (16) 12.8

Argon
1,1

78
61

11
–

–
43

–
–

–
ja ja 37 51

–

35/44 LN
10 (16) 8.8

Argon
1,1

78
60

11
–

–
44

–
–

–
ja ja 35 46

–

39/45 L
10 (16) 12.8 L

Argon
1,1

77
60

11
–

–
45

–
–

–
ja ja 39 56

–

39/48 L
12.8 L (16) 9.5 L Argon

1,1
78

56
11

–
–

48
–

–
–

ja – 39 52
–

44/51 LN
14.8 5) (16) 12.8

Argon
1,1

76
55

11
–

–
51

–
–

–
ja – 44 67

–

46/51 LN 
16.8 (16) 12.8

Argon
1,1

76
54

11
–

–
51

–
–

–
ja – 46 72

–

     PHONSTOP® 

26/37 Kr
6 (16) 4

Krypton
1,1

81
64

11
–

–
37

–
–

–
ja ja 26 25

–

     mit Kryptonfüllung 
24/37 Kr

8 (12) 4
Krypton

1,1
81

62
11

–
–

37
–

–
–

ja ja 24 30
–

30/40 Kr
10 (16) 4

Krypton
1,1

80
61

11
–

–
40

–
–

–
ja ja 30 35

–

     PHONSTOP® III TH S3
40/37

8 (12) 4 (12) 4
Argon

0,7
73

50
14

–
–

37
–

–
–

ja ja 40 40
–

 - Werte nach EN 410 für PHONSTOP® III-Aufbauten 

mit THERMOPLUS® S3-Beschichtung auf Pos. 2 und 5. 

Sie ändern sich ggf. durch Drehen des Aufbaus.

     mit Argonfüllung 
42/39

8 (12) 4 (12) 6
Argon

0,7
72

50
14

–
–

39
–

–
–

ja ja 42 45
–

44/40 V
44.2 (12) 4 (12) 44.2 Argon

0,7
72

48
14

–
–

40
–

–
–

ja ja 45 52
–

42/41 V
44.2 (12) 4 (12) 33.2 Argon

0,7
72

49
14

–
–

41
–

–
–

ja ja 43 47
–

43/42 LN
6 (12) 4 (12) 8.8 Argon

0,7
72

51
14

–
–

42
–

–
–

ja ja 43 46
–

47/43 LN
6 (14) 4 (14) 8.8 Argon

0,6
72

51
14

–
–

43
–

–
–

ja ja 47 46
–

45/43 LN
8 (12) 4 (12) 8.8 Argon

0,7
72

50
14

–
–

43
–

–
–

ja ja 45 51
–

50/44 V
8 (12) 6 (12) 66.2 Argon

0,7
70

49
14

–
–

44
–

–
–

ja ja 50 66
–

55/46 LN
8 (14) 6 (14) 12.8 Argon

0,6
70

49
14

–
–

46
–

–
–

ja ja 55 66
–

50/47 LN
10.8 5) (12) 6 (12) 8.8 Argon

0,7
71

48
14

–
–

47
–

–
–

ja ja 50 62
–

52/49 LN
12.8 (12) 6 (12) 8.8 Argon

0,7
70

46
13

–
–

49
–

–
–

ja ja 52 67
–

56/50 LN
12.8 (14) 6 (14) 8.8 Argon

0,6
70

46
13

–
–

50
–

–
–

ja ja 56 67
–

     PHONSTOP® III TH S3
38/38 Kr

6 (12) 4 (12) 4
Krypton

0,5
74

51
14

–
–

38
–

–
–

ja ja 38 35
–

     mit Kryptonfüllung 
43/42 Kr

6 (12) 4 (12) 8.8 L Krypton
0,5

72
51

14
–

–
42

–
–

–
ja ja 43 46

–

50/48 Kr
10.8 5) L (12) 6 (12) 8.8 L Krypton

0,5
71

48
14

–
–

48
–

–
–

ja ja 50 62
–

61/52 Kr
17.5 L (14) 5 (12) 11.5 L5) Krypton

0,5
70

46
14

–
–

52
–

–
–

ja ja 61 81
–

ALLSTOP® Privat mit THERMOPLUS® S3
P2A-20

4 (16) P2A-10
Argon

1,1
81

60
12

ca. 1
–

38
P2A

–
–

ja ja 29 31
–

 - Angegeben ist die Nenndicke +/- 1,5 mm.

 - Werte nach EN 410 für Aufbauten mit Beschichtung auf 

Pos. 2. Sie ändern sich ggf. durch Drehen des Aufbaus 

oder durch Veränderung der Beschichtungsposition.

P4A-20
4 (16) P4A-10

Argon
1,1

81
60

12
ca. 1

–
38

P4A EH 01
–

ja ja 29 32
–

P5A-20
4 (16) P5A-10

Argon
1,1

81
60

12
ca. 1

–
38

P5A EH 02
–

ja ja 31 33
–

ALLSTOP® mit THERMOPLUS® S3P6B-20
6 (12) P6B-10

Argon
1,2

76
57

11
ca. 1

–
41

P6B
EH 1

–
ja ja 41 68

–
 - Angegeben ist die Nenndicke +/- 2,0 mm 

(+/- 2,5 mm bei P7B-26 und P8B-27).
 - Werte nach EN 410 für Aufbauten mit 

Beschichtung auf Pos. 2.

P6B-23 
6 (12) P6B-13

Argon
1,2

78
58

11
ca. 1

–
39

P6B
–

BR2 S ja ja 36 54
–

P6B-24 
6 (12) P6B-14

Argon
1,2

78
58

11
ca. 1

–
40

P6B
–

–
ja ja 36 57

–

P6B-25
6 (12) P6B-15

Argon
1,2

78
58

11
ca. 1

–
39

P6B
–

–
ja ja 33 48

–

P7B-22 
6 (12) P7B-12

Argon
1,2

76
57

11
ca. 1

–
41

P7B
–

BR3 S ja ja 42 72
–

P7B-26 
6 (12) P7B-16

Argon
1,2

75
57

11
ca. 1

–
42

P7B
EH 2

–
ja ja 49 90

–

P7B-27
6 (12) P7B-17

Argon
1,2

77
57

11
ca. 1

–
41

P7B
–

–
ja ja 42 69

–

P8B-27 
6 (12) P8B-17

Argon
1,2

74
57

11
ca. 1

–
42

P8B
EH 3 BR4 S ja ja 54 95

–

Pr
od

uk
t

Au
fb

au

U g-W
er

t (
EN

 6
73

)

Ga
s

Lic
ht

du
rch

las
sg

ra
d  

(E
N 

41
0)

Lic
ht

re
fle

xio
ns

gr
ad

 au
ße

n 
 

(E
N 

41
0)Ge
sa

mte
ne

rg
ied

ur
ch

las
sg

ra
d  

(E
N 

41
0)

UV
-D

ur
ch

las
sg

ra
d  

(E
N 

41
0)

Al
lge

mein
er

 Fa
rb

wied
er

ga
be

in
de

x  

(E
N 

41
0)

Be
wer

te
te

s S
ch

all
dä

mm-M
aß

  

(E
N 

IS
O 

71
7-

1)
W

id
er

st
an

ds
kla

ss
en

:  

(E
N 

35
6,

 D
ur

ch
br

uc
hh

em
mun

g)

(R
ich

tli
ni

e 2
16

3)
(E

N 
10

63
, B

es
ch

us
sh

em
mun

g)
Al

ar
mgla

s m
ög

lic
h

Pi
lki

ng
to

n 
Ac

tiv
TM  m

ög
lic

h
Di

ck
e

Be
mer

ku
ng

Ge
wich

t
Em

pf
oh

len
e F

as
sa

de
np

lat
te

Gl
as

ty
p

Produktprogramm FassadenGlas

THERMOPLUS®

INFRASTOP®

PHONSTOP®

ALLSTOP® Privat

ALLSTOP®

Hinweise: PHONSTOP®- und ALLSTOP®-Kombinationen sind mit INFRASTOP®- und THERMOPLUS®-Beschichtungen möglich. Die RW-Werte der ALLSTOP®-Aufbauten wurden intern ermittelt, für die anderen Aufbauten liegen Prüfberichte vor. Bei den Licht- und Energiewerten handelt es sich vorwiegend um berechnete Werte. 

Sie können um wenige Prozent abweichen. Bei Unterschreiten einer Kantenlänge von ca. 60 cm (bzw. 70 cm bei den 3-fach Gläsern) empfehlen wir, die dünnere Seite des Isolierglases vorzuspannen. Die minimale Kantenlänge ist dann 25 cm.

Rechtlicher Hinweis: Alle technischen Angaben und Beratungsinhalte beziehen sich ausschließlich auf die Verwendung/Einsatzmöglichkeiten der Produkte des Flachglas MarkenKreises. Diese sind eingetragene Qualitätsmarken und werden ausschließlich von den lizensierten Mitgliedern des Flachglas MarkenKreises hergestellt. 

Im Übrigen erfolgt unsere Beratung ohne Gewähr, unter Ausschluss jeglicher Haftung für Richtigkeit und Vollständigkeit.

Flachglas MarkenKreis ist ein umfassendes Netzwerk aus leistungsstarken Produzenten, Händlern und Installateuren von Funktionsgläsern.
In enger Zusammenarbeit entwickeln wir individuelle Lösungen für alle denkbaren Einsatzbereiche von Glas in Gebäuden.
THERMOPLUS, INFRASTOP, PHONSTOP, ALLSTOP und ALLSTOP PRIVAT sind eingetragene Marken der Flachglas MarkenKreis GmbH.

Flachglas MarkenKreis GmbH
Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen
Telefon 0209 91329-0
Telefax 0209 91329-29
info@flachglas-markenkreis.de

Weitere Informationen im GlasHandbuch,
bei der InfoLine 0209 91329-0 oder 
unter www.flachglas-markenkreis.de
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FassadenGlas
  Maßgeschneiderte Lösungen für Fenster und Wintergärten

Produktprogramm und technische Daten

Bei INFRAREFLECT
®
 wird ein Behang (Jalousie oder 

Plissée) in den Scheibenzwischenraum eines Isolierglases 
eingesetzt. Das Isolierglas bietet durch das integrierte 
Verschattungssystem einen variablen Sonnen- und 
Blendschutz für jeden Bedarf.

Der Behang, dessen Bedienung entweder manuell oder 
motorisch erfolgt, liegt geschützt und hermetisch abgeschlos-
sen zwischen den Einzelglasscheiben eines 2- oder 3-fach- 
Isolierglases und ist dadurch pflege- und wartungsfrei.

Die wärmedämmenden Eigenschaften des jeweiligen 
Isolierglases (Ug-Wert) bleiben erhalten, während die 
Gesamtenergiedurchlässigkeit (g-Wert) bei Betätigung des 
Behangs deutlich verbessert wird. Zudem bietet das System 
als zusätzliche Funktion einen variablen Sichtschutz.

Wetterseitig angebrachte Beschattungssystemen unterliegen 
witterungsbedingt einem hohen Verschleiß und verursachen 
regelmäßigen Wartungs- und Reinigungsaufwand. Bei hohen 
Windbelastungen ist ihr Einsatz zudem meist nicht möglich.
INFRAREFLECT

®
 ist systembedingt bei jeder Witterung nutzbar.

Jalousie-Isoliergläser  
Die perfekte Steuerung der Sonneneinstrahlung

www.INFRAREFLECT.dewww.INFRASHADE.de

Elektrochromes Glas  
Transparente Verschattung

Microlamellen-Isolierglas
Die energie- und kosteneffiziente Sonnenschutzlösung

ECONTROL
®
 eröffnet eine neue Dimension des Sonnenschutzes 

mit Glas: das dimmbare Glas macht den Licht- und Wärmeeintrag 
in den Raum individuell steuerbar. Damit lässt sich die Verglasung 
den im Tages- und Jahresverlauf wechselnden Wetterbedingungen 
ideal anpassen. 

Das Prinzip von ECONTROL
®
: bei Sonneneinstrahlung wird der 

solare Energieeintrag durch Einfärbung in ein angenehmes Blau 
deutlich reduziert. Der Prozess der Einfärbung von der hellsten 
bis zur intensivsten Einstellung verläuft fließend und wird von 
den Raumnutzern kaum bemerkt.

Das Glas reduziert dadurch auf Wunsch den solaren Wärme-
durchlass um bis zu 90  %. Eine wirksame Verschattung ist somit
garantiert und ein Klimatisierungsbedarf wird erheblich reduziert.
 
Der Einfall des Tageslichtes variiert je nach Glasaufbau zwischen 
55  % und 9  %. Sichtkomfort und Transparenz bleiben stets erhalten.

Flachglas MarkenKreis ist eine Kooperation mittelstän-
discher, leistungsstarker Unternehmen in Deutschland 
und Europa. Unsere juristisch und organisatorisch 
selbstständigen Mitglieder produzieren, handeln und 
installieren Marken-Funktionsgläser (Isoliergläser, 
Einscheiben- und Verbundsicherheitsgläser). Deren 
Produktion erfolgt in Lizenz – gemäß einheitlicher 
Systembeschreibungen mit Qualitätsrichtlinien und 
aus Halbzeugen ausgewählter Basisglas-Hersteller.

Als Systemzentrale unterstützt die Flachglas MarkenKreis 
GmbH mit Sitz in Gelsenkirchen die Aktivitäten 
der Mitglieder durch zahlreiche Dienstleistungen 
und Serviceprodukte. Sie ist außerdem der zentrale 
Ansprechpartner für anwendungstechnische Beratung.

Die Gruppe arbeitet partnerschaftlich mit Herstellern von 
Halbzeugen und Komponenten zusammen. Gemeinsam 
werden innovative Lösungen aus Glas für Fassaden und 
Interieur entwickelt.

Mitglieder, Systemzentrale und Partner bilden ein um- 
fassendes GlasNetzwerk, welches deren vielfältige tech-
nische und logistische Qualitäten sowie deren Know-how 
und Erfahrungen zum Nutzen der Kunden vereint.

Die Produkte
Wir bietet Ihnen ein umfassendes Produktprogramm,  
das optimal auf die Anforderungen moderner Architektur 
ausgerichtet ist. Unsere Gläser und Glassysteme erfüllen 
jede gewünschte Funktion und zeichnen sich durch 
exzellente technische Werte und herausragende optische 
Eigenschaften aus. Wir entwickeln unsere Produkte 
kontinuierlich weiter – damit Sie in jedem Fall alle 
Möglichkeiten nutzen können.

Die Dienstleistungen 
Wir unterstützen Sie mit kompetenter Beratung, innovativen 
Werkzeugen und Servicelösungen sowie leistungsstarker 
Logistik. Von der Planungsberatung über Transport und 
Lieferung bis zur Montage – wir stehen Ihnen stets als 
zuverlässiger Partner zur Seite.

Das Produktprogramm FassadenGlas 
Umseitig finden Sie eine Übersicht unserer FassadenGlas 
Produkte aus den Bereichen Sonnenschutz, Wärme-
dämmung, Sicherheit und Schallschutz. Ergänzt wird 
dieses Programm durch unsere Palette der Adaptiven 
Sonnenschutzgläser, die nebenstehend beschrieben sind.

Das GlasNetzwerkINFRAREFLECT
®

INFRASELECT
®

Die patentierten MicroShade Membranen sind 0,18 mm dünn Der Behang liegt geschützt im Scheibenzwischenraum

Außenliegende Sonnenschutzanlagen bieten einen Sonnenschutz 
durch Verschattung. In zahlreichen Anwendungsfällen sind diese 
jedoch nicht einsetzbar: z. B. bei hohen Wetterlasten, bei großen 
oder nicht orthogonalen Scheibenformen sowie bei besonderen 
Geometrien von Glasdächern.

INFRASHADE
®
 verbindet die Vorteile einer außen liegenden 

Sonnenschutzvorrichtung mit denen eines Sonnenschutz- 
glases, denn es bietet einen verschattenden aber dennoch 
transparenten Sonnenschutz, der durch seine adaptive 
Funktion sehr energieeffizient ist.

Der Sonnenschutz funktioniert ohne Bedienung oder Steue-
rung, denn die integrierten Microlamellen verändern ihre 
Durchlässigkeit mit dem Einfallwinkel der Sonne im Laufe 
des Tages und Jahres. So bietet INFRASHADE

®
 Sonnenschutz 

immer dann, wenn er benötigt wird und erzielt zusätzliche 
Energiegewinne, wenn sie sinnvoll sind.

INFRASHADE
®
 ist eine effektive und wirtschaftliche Alternative 

zu außen angebrachten Sonnenschutzvorrichtungen, die sich 
bei der Installation und während der Nutzung bezahlt macht.

Die direkten (energieintensiven) 
Sonnenstrahlen mit hohem 

Einfallswinkel werden reflektiert 
und absorbiert

...das diffuse (energiearme) Licht 
passiert durch die Membran

...die Sicht nach Außen bleibt 
erhalten



Novellierte Teile 1+2 der DIN 18008 – Informationen zum Download
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GlasNews

Nach fast fünfjahriger Überarbeitung sind 
nun endlich die novellierten Teile 1 und 2 
der DIN 18008 im Weissdruck erschienen. 
Sie tragen das Ausgabedatum Mai 2020 
und können seit dem 17.04.2020 über 
z. B. den Beuth-Verlag (www.beuth.de) 
bezogen werden.

Insgesamt enthalten die beiden novellierten 
Teile nun über 15 Verbesserungen, Präzi- 
sierungen und Erweiterungen. Die zehn 
wichtigsten davon werden kompakt in der 
aktualisierten BF-Information 013 „Vorteile 
der novellierten DIN 18008 für die gesamte 
Glas-, Fenster-und Fassadenbranche“ 
beschrieben.

Passend zur Veröffentlichung der Normteile 
1 und 2 gibt es jetzt auch die brandneue 
BF-Information 016/2020 „Information zu 
Sicherheitsglas in der neuen DIN 18008 – 
Nur Sicherheitsglas ist wie Sicherheitsglas“. 
Sie gibt Handlungsempfehlungen in Bezug 
auf Haftungsfragen, speziell auch mit Blick 
auf eine manchmal diskutierte Differenzie-
rung zwischen öffentlichen und privaten 
Bereich. 

Sie finden die beiden BF-Informationen 
auch auf der Homepage des Bundesverband 
Flachglas unter 
www.bundesverband-flachglas.de 
> Downloads > BF-Informationen

INHALT

© Flachglas MarkenKreis GmbH

Information zu Sicherheitsglas  
in der neuen DIN 18008

Nur Sicherheitsglas ist wie Sicherheitsglas

BF-Information 016 / 2020 – Änderungsindex 0 – April 2020

Anlage: BF-Information 013 Anlage: BF-Information 016



Neuer AGC Store

© Flachglas MarkenKreis GmbH

INHALT

Mit dem neuen benutzerfreundlichen Online Store bietet AGC eine Übersicht und eine einfache 
Bestellmöglichkeit für ergänzende Produkte zum Glassortiment. Hier können Produkte zur Glas-
montage, -verarbeitung und -reinigung sowie Muster und Zubehör angesehen, ausgewählt und 
direkt bestellt werden. 

Eine Besonderheit ist der „FIX-IN Project Configurator“. Damit kann das benötigte Material der 
Montage-Produkte projektbezogen kalkuliert werden. Zudem sind auf der Webseite verschiedene 
YouTube-Videos mit nützlichen Anleitungen sowie mit dem „Deco Glass Visualizer“ ein Tool zur 
Visualisierung von farbigen Gläsern im Originalmaßstab verfügbar. Abgerundet wird das Ange-
bot der Webseite durch Technische Leitfäden, die dort direkt abrufbar sind.  

Hier finden Sie ein YouTube-Video zur Vorstellung der Funktionen des Online-Stores:
https://www.youtube.com/watch?v=QmlMdGVyf_w&feature=youtu.be

www.agc-store.com

GlasNews
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https://www.youtube.com/watch?v=QmlMdGVyf_w&feature=youtu.be
https://www.agc-store.com/de/?___from_store=en


KUZMAN Invision: Musterständer für Ausstellungsräume
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Unser Partner Kuzman Invision bietet für die 
perfekte Präsentation von Flächenlicht-Ideen im 
Showroom einen attraktiven Musterständer an. 
Der Ständer hat die Maße 1060 x 2417 x 703 
mm (Breite x Höhe x Tiefe) und wird komplett 
mit 5 LEDscreen® Elementen geliefert: einem 
SKYPANEL Deckenlicht und einer Küchenrück-
wand mit jeweils freier Motivwahl sowie drei 
LIGHTPANEL Varianten in unterschiedlicher 
Gesamtstärke von 6-14 mm für die individuelle 
Weiterverarbeitung in Möbeln und Spiegeln. 
Alle Flächenleuchten sind mittels Magnetbe-
festigung abnehmbar (externes Netzteil lose) 
und können somit auch flexibel zum Kunden 
mitgenommen werden. Der Musterständer 
enthält zudem eine Ablagefläche für Prospekte 

und ist in den Farben RAL 7043 Anthrazit und 
RAL 7035 silver grey lackiert. Die Ansteuerung 
aller 5 Flächenlichter erfolgt zentral über 
einen 24 Volt-Taster, der auf der Küchenrück-
wand montiert ist. So können Lochbohrungen 
für Steckdosen, Lichtschalter etc. bestens 
vorgeführt werden. Zur Inbetriebnahme wird 
lediglich eine 230 Volt Steckdose benötigt.

Bei Interesse nehmen Sie bitte mit den 
Fachleuten des Unternehmens unter 
09178-99 666-0 Kontakt auf.

www.kuzman-led.de

INHALT

© Flachglas MarkenKreis GmbH

https://www.kuzman-led.de/


Glassline: Balardo aqua control
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Die Balardo Glasgeländersysteme von glassline sind transparent, elegant, 
effizient und geprüft. Jedes System ist modular aufgebaut und überzeugt 
mit hochwertigen Komponenten durch ungeahnte Lösungsvielfalt.  
2020 hat glassline ein Glasgeländer mit integriertem System zur kontrol- 
lierten Balkonentwässerung eingeführt. 

Die Vorteile dieses Systems sind:
•	 Geprüfte Sicherheit von Anfang an
•	 Objekt- und Kundenspezifische Fertigung 
	 bis Profillängen bis 6.000 mm
•	 Farbgestaltung der Außenblenden
•	 Mehrdimensionale Verstellbarkeit in der Unterkonstruktion
•	 Variable Befestigung an der Unterkonstruktion bzw. Bodenbelag
•	 Jederzeit von oben zugängliche Wasserführung
•	 Entnehmbares Laubfanggitter
•	 Verdeckt liegende und revisionierbare Entwässerung
•	 Notentwässerung
•	 Profil-Glasfalzentwässerung

www.glassline.de

INHALT

© Flachglas MarkenKreis GmbH

https://www.glassline.de/
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UNIQUIN
Unser Partner dormakaba hat sein Raumsystem UNIQUIN erweitert: Jetzt sind 5 Standardober- 
flächen verfügbar, zudem sind alle RAL Farben in Pulverbeschichtung umsetzbar. Weiterhin ist 
eine Integration von dormakaba Zugangskontrollsystemen möglich: vom manuell zu bestätigen-
den Schließzylinder bis hin zum elektronisch gesteuerten Zutrittsmanagement (C-Lever Sorti-
ment). Verwendbare Glasarten sind VSG und ESG. Für beide Glasarten liegen Standsicherheits-
nachweise durch Pendelschlagversuche vor. 

Dormakaba Neuheiten 2020

Neuer Newsletter
Die dormakaba Division Interior Glass Systems hat einen neuen Webauftritt. 
Dort kann man sich auch für den IGS-Newsletter anmelden, um regelmäßig 
Informationen rund um die dormakaba Glasbeschläge und Systeme zu erhalten.  

www.glas-innovationen.com/de

https://glas-innovationen.com/de
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  GlasQuiz

Gewinnen Sie einen multifunktionalen Grillkoffer!

Lösen Sie unsere „mittelschwere“ 
Sudoku Version und mailen Sie uns die 
Lösungszahlen bis zum 31. August 2020 
unter info@flachglas-markenkreis.de zu 
 

Nun kurz die Regeln: 
•	� Füllen Sie das Raster mit den Zahlen 

von 1 bis 9.
•	 In jeder Zeile und in jeder Spalte darf 
	 jede Zahl nur einmal vorkommen.
•	� Zudem kommt auch in jedem 3 x 3 Feld 

jede Zahl nur einmal vor.
•	 Dopplungen sind nicht erlaubt. 2

3

1

9 6 1
6 2 8 7
1 8 6 4

5 6
3 4 2 8 5

9 7
7 6 5 1
4 3 2 9

5 8 3





Das saubere FassadenGlas
 Von Regen und Sonne natürlich gereinigt


PILKINGTON ACTIVTM







Pilkington Activ™ – Durch Regen und Sonne gereinigt; verbessert die Luft aktiv
Pilkington Activ™ ist eine der bedeutendsten Glas-
Innovationen seit Jahrzehnten. Dessen Oberfläche 
mit ihrer genialen dualaktiven Wirkungsweise bewirkt 
die natürlichste, nachhaltigste und zugleich kosten-
günstigste Art der Reinigung: durch Regen und Tages-
licht. Photokatalytisch und ohne Einsatz von Reini-
gern und Hilfsmitteln. 


Der Einbau des innovativen Funktionsglases in 
zahlreiche Glasfassaden und -dächer seit der 
Einführung vor 20 Jahren beweist die selbst- 
reinigende Wirkung ebenso wie die Zertifizierung 
durch das Fraunhofer Institut im Jahre 2017: 
Verglasungen mit Pilkington Activ™ bleiben länger 
sauber. Betreiber von Gebäuden mit Glasfassaden 
und -dächern profitieren aufgrund der höheren 
Wirtschaftlichkeit und Ästhetik ihres Objektes.


Eine weitere bedeutende Eigenschaft der photokataly-
tisch aktiven Oberfläche von Pilkington Activ™ ist der 
Abbau u.a. von Stickoxid-Immissionen in der Umge-
bungsluft. Dadurch trägt Pilkington Activ™ zur Luft-
reinhaltung und zur Verbesserung des Mikroklimas 
insbesondere in belasteten urbanen Räumen bei. 
Pilkington Activ™ vereint Sauberkeit und Nachhaltig-
keit für Glasfassaden – ein Prestigegewinn für jeden 
Gebäudenutzer.


• Reduktion von Betriebskosten
 -  deutliche Verlängerung der Reinigungs- 


intervalle


• Sauberes Aussehen der Fassade
 - bessere Ästhetik
   - Prestigegewinn für Nutzer


• Bessere Lichtdurchlässigkeit und Durchsicht
 - kein Schmutz, kein Außenkondensat 


• Umweltfreundlich
 -  Einsparungen von Reinigungsmitteln, 


Trinkwasser und Energie


• Klimafreundlich
 -  Abbau von Stickoxiden in der 


Umgebungsluft







Die Funktionsweise: Regen. Sonne. Sauber. Dauerhaft mit 20 Jahren Praxis. 
1 | Photokatalytischer Effekt
Im ersten Schritt absobiert die Pilkington Activ™ 
Glasoberfläche die ultravioletten Anteile des Tages-
lichts und löst in Verbindung mit Sauerstoff eine 
chemische Reaktion aus: Organische Schmutzpartikel 
werden aufgespalten und abgelöst.


2 | Hydrophiler Effekt
Für die eigentliche „Putzwirkung“ sorgt der nächste 
Regen. Anstatt Tropfen zu bilden, verteilt sich das 
Wasser durch die hydrophile Eigenschaft der


Pilkington Activ™ Glasoberfläche in einem gleich-
mäßigen Film und wäscht den angelösten Schmutz 
ab. Dieser gleichmäßige Film ermöglicht zudem eine 
verbesserte Durchsicht bei Außenkondensat.


3 | Sauber!
Im Gegensatz zu konventionellem Glas trocknet das 
Wasser auf Pilkington Activ™ mit verbesserter, klarer 
Durchsicht ab. Das Ergebnis: eine saubere Scheibe.


Herstellung: 
Die dualaktiven Oberflächen-Eigenschaften von  
Pilkington Activ™ werden in einem speziellen 
Herstellungsverfahren erzielt und nutzen sich 
nicht ab. Die nahezu 20-jährige Praxiserfahrung 
belegt dies eindrucksvoll. 


•  Photokatalyse
  Titandioxid-Beschichtung + UV-Strahlung = 
 Zersetzung organischer Verschmutzungen 


•  Hydrophiler Effekt
 -  Regen bildet Film und wäscht gelöste 


Verschmutzungen ab
 -  Einfache Reinigung durch Abspülen 


mit Wasser


• Sauber
 Schnelles Abtrocknen ohne Tropfenränder


• Dauerhaft
 Durch das spezielle Herstellungsverfahren 
 ist die Beständigkeit der Funktion gesichert
  


Photokatalytischer Effekt Hydrophiler Effekt Sauber







Erfahrungsbericht: Emscher Lippe Energie, Gelsenkirchen 
Die Emscher Lippe Energie GmbH, kurz ELE, 
sanierte 2006 ihr Verwaltungsgebäude, welches an 
einer markanten Stelle innerhalb Gelsenkirchens ge-
legen ist. Als Energieversorger mit starker regionaler 
Bindung legte man bei der Fassadengestaltung Wert 
auf eine positive Außenwirkung. Die großflächige, 
farblich homogene Glasfassade soll in diesem Sinne 
stets ein sauberes Erscheinungsbild bieten. Aus diesem 
Grund entschied man sich für Pilkington Activ™.


Ein Teil des aus mehreren Gebäuden bestehenden 
Komplexes durfte aufgrund der Gestaltungssatzung 
der Stadt nicht mit einer Glasfassade ausgestattet 
werden. Die dort ausschließlich in Fensterflügeln ein-
gesetzten Isoliergläser lassen sich einfach von innen 
reinigen; diese wurden deshalb nicht mit Pilkington 
Activ™ ausgestattet. Nach über 13-jähriger Nutzung 
der Fassade und mit dem direkten Vergleich hat das 
Funktionsglas die Erwartungen mehr als erfüllt: das 
normale Isolierglas wird doppelt so häufig gereinigt, 
wie die Glasfassade mit Pilkington Activ™.


Neben der Kostenersparnis ist damit auch eine Verrin-
gerung des organisatorischen Aufwandes verbunden. 
Denn eine der Ganzglasfassaden grenzt direkt an eine 
stark befahrene Straße (ca. 32.000 Fahrzeuge pro Tag) 
mit entsprechend hoher Verschmutzungsbelastung. 
Für den Einsatz des notwendigen Hubsteigers ist die 
Sperrung eines Fahrstreifens für einen Tag notwendig,  
die eine Genehmigung der Stadt erfordert.


„ Durch die Halbierung des Reinigungsbedarfs sparen 
wir ca. 6.000,- EUR Reinigungskosten pro Jahr.“


„ Es ist schön zu beobachten, wie die Fassade nach einem 
stärkeren Regen sauberer und glänzender aussieht“


Verwendet seit: 2006
Fassadenfläche:  3.800 m2


Eingesetzte Gläser:   THERMOPLUS® Activ
  DELOGCOLOR® Activ


Markus Thiemann,
Leiter Facility Management ELE GmbH







Erfahrungsbericht: Hajo Strick, Weiden  
hajo vermarktet legere Freizeitmode mit einem breiten 
Portfolio an den Modefachhandel in Deutschland und 
Europa. Das erfolgreiche Familienunternehmen mit 85 
Mitarbeitern investierte 2002 in eine neue Ausstellung 
zur Beratung der Einkäufer des Mode-Fachhandels. 
Es entstand ein achteckiges Gebäude mit Ausstellungs-
flächen auf zwei Ebenen. Fünf der acht Fassaden- 
flächen wurden raumhoch mit INFRASTOP® 
Sonnenschutz-Isolierglas verglast. 


Um die Kosten für die nur eingeschränkt zugängliche 
Fassade zu minimieren, wurde die Kombination mit 
Pilkington Activ™ gewählt. Die Erfahrungen aus der 
Nutzung – inzwischen mehr als 17 Jahre – haben den 
Bauherrn von der Sinnhaftigkeit seiner Investition
überzeugt: das Reinigungsintervall beträgt 2 Jahre.    
Die Kosten einer Reinigung der Glasfassade betragen 
umgerechnet ca. 5,- € pro m² – insbesondere bedingt 
durch die Kosten eines notwendigen Hubsteigers, die 
als Fixkosten unabhängig von der Größe der Fassade 
anfallen.  


„ Wir brauchen die Fassade unseres Turms nur alle 2 Jahre 
reinigen; die anderen Fenster (ohne Pilkington Activ) 
reinigen wir ca. vier mal jährlich.“


„ Da die Reinigungskosten des Turms ca. 1.500,- EUR be-
tragen, haben sich die Mehrkosten schnell amortisiert.“


Verwendet seit: 2002
Fassadenfläche:  300 m2


Eingesetzte Gläser:  INFRASTOP® Activ
  DELOGCOLOR® Activ


Werner Hopf,
Prokurist Hajo-Strick GmbH







Erfahrungsbericht: Schauinsland Reisen Arena, Duisburg
Fußball ist eine Herzensangelegenheit. Doch beim Bau 
der Schauinsland Reisen-Arena (vormals MSV-Arena) 
in Duisburg siegte auch der Kopf. Blickfang der Arena ist 
die modern und funktional gestaltete Glas-Aluminium-
Fassade der neuen Westtribüne. Dieser Bereich beher-
bergt die Logen sowie die Business Lounge, welche 
auch als Event-Location genutzt wird. 


Zur Erfüllung der primären Anforderungen Wärme-
dämmung, sommerlicher Wärmeschutz und Schall-
schutz wurde für die Verglasung der Fassade 
INFRASTOP® Sonnenschutz-Isolierglas in einem 
Schallschutz-Aufbau eingesetzt.  
Da der Bauherr im Wettbewerb mit anderen Arenen 
im Ruhrgebiet bei der Planung auf innovative Technik 
und Materialien Wert legte, entschied er sich zusätz-
lich für die Kombination mit Pilkington Activ™. Denn 
dessen dualaktiv reinigenden Eigenschaften sparen 
Unterhaltskosten.


Nach nunmehr gut 15 Jahren Nutzungsdauer haben 
sich diese Überlegungen bestätigt und die Investition 
amortisiert: denn die seltener erforderlichen Reinigun-
gen der Fassade haben die laufenden Kosten nachhal-
tig verringert. 


„ Wir müssen nur die Gläser im unteren Bereich der 
Fassade, die durch die Besucher der Arena erreichbar 
sind, regelmäßig reinigen. Die kostenintensive 
Reinigung der Gläser im oberen Bereich der Fassade 
erfolgt nur einmal jährlich.“


Verwendet seit: 2006
Fassadenfläche:  1.300 m2


Eingesetzte Gläser: INFRASTOP® Activ
  DELOGCOLOR® Activ


Rainer Hester
Leiter Facility, MSV Duisburg







Erfahrungsbericht: Pennekamp, Ennepetal  
Ernst Pennekamp GmbH & Co. OHG ist ein bedeu-
tender Hersteller von Anlagen für den Einsatz in der 
Hohl- und Flachglasindustrie. Das Unternehmen ist 
Marktführer und liefert als Komplettanbieter thermi-
sche Anlagen (Öfen) und weitere Maschinen zur Ent-
spannung, Dekoration, Beschichtung und zum Biegen 
und Härten von Glas sowie Automatisierungstechnik.


Im Jahre 2003 wurde ein komplett neues Werk in 
Ennepetal errichtet. Bei der Planung der Fertigungs- 
und Bürogebäude war Glas als wichtiger Baustoff 
gesetzt: Während die Fertigungshallen großflächig mit 


Profilbauglas ausgestattet wurden, erhielt der Büro-
trakt eine Glasfassade in Pfosten-Riegel-Konstruktion 
und als Highlight eine gläserne Eingangshalle.


Diese großflächigen Verglasungen wurden mit 
der Primärfunktion Sonnenschutz ausgestattet: 
INFRASTOP® kam aufgrund der energetischen Anfor-
derungen an den sommerlichen Wärmeschutz und der 
(winterlichen) Wärmedämmung zum Einsatz. Zudem 
wurden DELOGCOLOR® Fassadenplatten zur 
Verkleidung der Geschossdecken in die Fassade inte-
griert. Um die Unterhaltskosten für die Verglasungen 


zu verringern, entschied sich der Bauherr zusätzlich 
für die Kombination mit Pilkington Activ™. 


Die Erfahrungen aus der über 16-jährigen Nutzung 
haben den Bauherren in seiner Entscheidung bestä-
tigt, denn die Glasfassade und auch die Eingangshalle, 
deren Reinigung Höhenzugangstechnik erfordert, 
wurden in dieser Zeit erst viermal gereinigt. 


„ Am besten ist die Selbstreinigungsfunktion 
in der Dachverglasung zu beobachten: Hinter- 
lassenschaften von Vögeln sind nach dem 
nächsten Regen verschwunden.“ 


Verwendet seit: 2003
Fassadenfläche:  500 m2


Eingesetzte Gläser:  INFRASTOP® Activ
  DELOGCOLOR® Activ


Thorsten Seidel,
CEO Ernst Pennekamp GmbH & Co. OHG







Pilkington Activ™ reduziert die Betriebskosten
Eine Verglasung mit Pilkington Activ™ ist jeden 
Cent wert. Denn schon nach wenigen Nutzungs- 
jahren amortisiert sich der Mehrpreis im Vergleich 
zu konventioneller Verglasung. Und schon bald spart 
der Gebäudenutzer bei jedem Regen nicht nur das 
Fensterputzen, sondern auch bares Geld. Jahr für Jahr.  


Die Reinigung von Glasfassaden und -dächern erfor-
dert in der Regel den Einsatz von Höhenzugangstech-
nik, z.B. Hubsteiger. Die Aufwendungen für deren 
Einsatz sind unabhängig von der Größe der Glasfas-
sade und erhöhen als Fixkosten den Aufwand für die 
eigentliche Glasreinigung insbesondere bei kleineren 
Glasfassaden erheblich.


Bei großen Fassaden bietet Pilkington Activ™ einen 
zusätzlichen Vorteil: Da die Fassade wesentlich selte-
ner gereinigt werden muss, kann häufig ganz auf die 
kostspielige Investition einer Befahranlage verzichtet 
werden. Je nach Architektur des Objekts können die 
wenigen erforderlichen Reinigungen durch Fassaden-
kletterer oder den Einsatz von Höhenzugangsgeräten 
erfolgen.


•  Deutliche Verlängerung der Reinigungs- 
intervalle


•  Fixkosten der Reinigung für Höhen- 
zugangstechnik fallen seltener an


•  Investitionen für Befahranlagen können 
entfallen







Pilkington Activ™ entlastet die Umwelt: natürlich reinigend und klimafreundlich.
Pilkington Activ™ wird durch Bestrahlung mit Tages-
licht aktiviert. Es ist bekannt, dass solch eine pho-
tokatalytisch aktive Oberfläche, die nicht nur Glas, 
sondern auch andere Baumaterialien wie z.B. Dach-
ziegel aufweisen können, luftreinigend wirkt und u.a. 
messbar Stickoxide abbaut. In diesem Falle werden 
die Stickoxide zu harmlosen Nitraten umgewandelt 
und anschließend von den (Glas-)Oberflächen durch 
Regenwasser abgespült. 


Pilkington Activ™ liefert somit im wahrsten Sinne des 
Wortes einen aktiven Beitrag zur Luftreinhaltung durch 
Abbau der vieldiskutierten Stickoxid-Immissionen.
In Ballungsgebieten mit hoher Verkehrs- und 
Immissionsbelastung ist das ein starker Vorteil des 
photokatalytisch wirkenden Produktes. 
 


Die natürliche Reinigung von Pilkington Activ™ durch 
Regen und Tageslicht ist nachhaltig, weil konventio-
nelle Reinigungen wesentlich seltener erforderlich 
sind. Der Umwelt werden dadurch Belastungen 
erspart, die durch den Verbrauch von Reinigungsmit-
teln, Trinkwasser und Energie (z.B. für Anfahrten und 
den Betrieb von Befahranlagen) entstehen.


• Photokatalytisch aktive Glasoberfläche 
 baut Stickoxid der Umgebungsluft ab


•  Weniger reinigen entlastet die Umwelt 
durch Einsparungen von


 - Reinigungsmitteln
 - Trinkwasser
 - Energie







Zertifiziert wirkungsvoll: für beständig gepflegte Verglasungen.
Die besonderen dualaktiven Eigenschaften der
Pilkington Activ™- Oberfläche werden durch
einen speziellen Herstellungsprozess erreicht
und nutzen sich nicht ab. Die Erfahrungen aus
20-jähriger Nutzung des Glases belegen dies.
Außerdem unterzog das Fraunhofer Institut die
natürlich reinigende Wirkung des innovativen
Funktionsglases 2017 umfangreichen Prüfungen
nach DIN EN 1096-5:2016.


Ergebnis: 
Pilkington Activ™ ist als selbstreinigend klassifiziert;
Verglasungen mit diesem Spezialglas bleiben somit 
länger sauber. 


Fassaden oder Glasdächer mit Pilkington Activ™
weisen aufgrund dessen natürlicher Reinigung stets 
ein gepflegtes Aussehen auf. Diese Besonderheit unter-
stützt die Außendarstellung und das Image von Unter-
nehmen vorteilhaft. 


Zudem bewirken saubere Verglasungen bei den inden 
angrenzenden Räumen arbeitenden Mitarbeitern ein 
Wohlbefinden, was sich positiv auf deren Leistungs-
fähigkeit auswirkt.







Pilkington Activ™ ist prädestiniert 
für den Einsatz in
• Glasfassaden
• Glasdächer
• Wintergärten
• Vordächer


Pilkington Activ™ ist klimafreundlich
Es wirkt luftreinigend: die photokatalytische
Oberfläche baut u. a. Stickoxide messbar ab.


Pilkington Activ™ ist genial
Dessen dualaktive Oberfläche bewirkt die natür-
liche Reinigung durch Regen und Sonne, schafft 
bei Regen umgehend klare Sicht und erhält die 
Durchsicht auch bei Außenkondensat.


Pilkington Activ™ ist wirtschaftlich
Es hat deutlich längere Reinigungsintervalle, 
verringert die Betriebskosten, sodass sich die 
Investition schnell amortisieren – dauerhaft 
und mit gleicher Lebensdauer wie handels- 
übliche Sicherheits- und Isoliergläser.


Pilkington Activ™ ist nachhaltig 
Es erspart der Umwelt Belastungen, die durch 
Verbrauch von Reinigungsmitteln, Trinkwasser 
und Energie bei der Reinigung enstehen. 







Flachglas MarkenKreis GmbH
Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen
Telefon 0209 91329-0
Telefax 0209 91329-29
info@flachglas-markenkreis.de


Weitere Informationen im GlasHandbuch,
bei der InfoLine 0209 91329-0 oder 
unter www.flachglas-markenkreis.de


Flachglas MarkenKreis ist ein umfassendes Netzwerk aus leistungsstarken Produzenten, Händlern und Installateuren von Funktionsgläsern 
und Glassystemen. In enger Zusammenarbeit entwickeln wir individuelle Lösungen für alle denkbaren Einsatzbereiche von Glas.
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Die saubere Scheibe
Von Regen und Sonne natürlich gereinigt


PILKINGTON ACTIVTM







Das Glas, das durch Regen und Sonne natürlich 
gereinigt wird – seit 20 Jahren.
Verglasungen von Panoramafenstern, Winter- 
gärten, Terrassenüberdachungen und Vordächern 
verschmutzen aufgrund ihrer horizontalen Ein-
baulage und Größe besonders stark. Zudem sind 
diese in der Regel schwer zugänglich, so dass die 
Reinigung der Gläser aufwändig bzw. teuer und 
zudem unfallträchtig ist.


Für solche Verglasungen ist Pilkington Activ™ 
prädestiniert. Dessen dualaktive Oberfläche be-
wirkt die natürlichste, nachhaltigste und zugleich 
komfortabelste Art der Reinigung – durch Regen 
und Sonne. Lästige konventionelle Reinigungen 
sind wesentlich seltener erforderlich, denn das 
Wetter übernimmt diese Arbeit.  
Weiterer Vorteil: Pilkington Activ™ bewahrt 
seine Transparenz auch bei Kondensat auf der 
Außenseite. 


Unzählige Installationen des innovativen Funk-
tionsglases innerhalb der 20 Jahre seit seiner 
Markteinführung in Wintergärten, Terrassen- 
und Vordächer sowie Glasfassaden beweisen die 
Funktionsfähigkeit ebenso wie die Zertifizierung 
durch das Fraunhofer Institut im Jahre 2017: 
Verglasungen mit Pilkington Activ™ bleiben länger 
sauber; zudem ersparen sie dem Nutzer Mühen, 
Zeit und Kosten für die Reinigung.


Eine weitere bedeutende Eigenschaft der photo-
katalytisch aktiven Oberfläche von Pilkington 
Activ™ ist der messbare Abbau von u.a. Stickoxid-
Immissionen in der Umgebungsluft. Dadurch 
trägt Pilkington Activ™ zur Luftreinhaltung und 
zur Verbesserung des Mikroklimas insbesondere 
in belasteten urbanen Räumen bei.







Glasklare Gründe für Pilkington Activ™
Pilkington Activ™ ist genial: 
•	Natürliche Reinigung durch Regen 
	 und Sonne 
•	Schafft bei Regen umgehend 
	 klare Sicht 
•	Erhält die Durchsicht auch bei 
	 Außenkondensat 
•	Pflegeleicht


 
Pilkington Activ™ ist wirtschaftlich: 
•	Konventionelle Reinigungen sind 
	 wesentlich seltener erforderlich 
•	Erspart Mühen und Kosten für 
	 Reinigungen 
•	Hohe Lebensdauer: wie handels- 
	 übliche Sicherheits- und Isoliergläser


Pilkington Activ™ ist nachhaltig: 
•	Stickoxide werden durch die photokata- 
	 lytische Oberfläche messbar abgebaut 
•	Weniger Umweltbelastung durch redu- 
	 zierten Einsatz von Reinigungsmitteln 
•	Keine Verschwendung von Energie und 
	 Trinkwasser als „Putzwasser“


Pilkington Activ™ schafft ein gutes Gefühl: 
•	Erzeugt eine Wohlfühlatmosphäre 
	 durch stets saubere Scheiben 
•	Die Reinigung von schwer zugänglichen 		
	 Verglasungen und die damit verbundene 		
	 Unfallgefahr reduzieren sich auf ein 
	 Minimum







Dauerhaft und zertifiziert 
wirkungsvoll.
Die besonderen dualaktiven Eigenschaften der 
Pilkington Activ™- Oberfläche werden durch 
einen speziellen Herstellungsprozess erreicht 
und nutzen sich nicht ab. Die Erfahrungen aus 
20-jähriger Nutzung des Glases belegen dies.


Außerdem unterzog das Fraunhofer Institut die 
natürlich reinigende Wirkung des innovativen 
Funktionsglases 2017 umfangreichen Prüfungen 
nach DIN EN 1096-5:2016. 


Ergebnis: Pilkington Activ™ ist als selbstreinigend 
klassifiziert. Verglasungen mit Pilkington Activ™ 
bleiben somit länger sauber.


1 | Photokatalytischer Effekt


Im ersten Schritt absobiert 


die Pilkington Activ™ Glasober-


fläche die ultravioletten Anteile 


des Tageslichts und löst in Ver-


bindung mit Sauerstoff eine che-


mische Reaktion aus: Organische 


Schmutzpartikel werden aufge-


spalten und abgelöst. 


2 | Hydrophiler Effekt


Für die eigentliche „Putzwirkung“ 


sorgt der nächste Regen. Anstatt 


Tropfen zu bilden, verteilt sich 


das Wasser durch die hydrophi-


len Eigenschaften der Pilkington 


Activ™ Glasoberfläche in einem 


gleichmäßigen Film und wäscht 


den angelösten Schmutz ab. 


Dieser gleichmäßige Film ermög-


licht auch eine verbesserte 


Durchsicht bei Außenkondensat.


3 | Sauber!


Im Gegensatz zu konventionel-


lem Glas trocknet das Wasser auf 


Pilkington Activ™ mit verbesser-


ter, klarer Durchsicht ab. Das 


Ergebnis: eine saubere Scheibe. 


Die Funktionsweise: Regen. Sonne. Sauber.







Hilft Ihnen als Nutzer und der Umwelt: 
natürlich reinigend, umwelt- und klimafreundlich.
Die Reinigung der meist nur schwer zugänglichen 
Verglasungen von Wintergärten, Terrassenüber-
dachungen und Vordächern erfordert in der Regel 
den Einsatz von Leitern oder speziellen Reini-
gungsgeräten. Bei Verwendung von Pilkington 
Activ™ müssen solche Verglasungen deutlich 
seltener gereinigt werden. Für den Nutzer bedeu-
tet das neben der Ersparnis von Mühen, Zeit und 
Kosten insbesondere auch eine Verringerung der 
Unfallgefahr.
Die natürliche Reinigung von Pilkington Activ™ ist 
zudem nachhaltig, denn diese erspart der Umwelt 
die Belastungen durch den Verbrauch von Reini-
gungsmitteln, Trinkwasser und Energie. 


Die spezielle Oberfläche von Pilkington Activ™ ist 
bei Bestrahlung mit Licht photokatalytisch aktiv. 
Es ist bekannt, dass solch eine photokatalytisch 
aktive Oberfläche, die nicht nur Glas, sondern 
auch andere Baumaterialien wie z. B. Dachziegel 
aufweisen können, luftreinigend wirkt und u. a. 
messbar Stickoxide abbaut. 
Pilkington Activ™ liefert somit im wahrsten Sinne 
des Wortes auch einen aktiven Beitrag zur Luft-
reinhaltung und zum Stickoxidabbau. 
 







Flachglas MarkenKreis GmbH
Auf der Reihe 2
45884 Gelsenkirchen
Telefon 0209 91329-0
Telefax 0209 91329-29
info@flachglas-markenkreis.de


Weitere Informationen im GlasHandbuch,
bei der InfoLine 0209 91329-0 oder 
unter www.flachglas-markenkreis.de


Flachglas MarkenKreis ist ein umfassendes Netzwerk aus leistungsstarken Produzenten, Händlern und Installateuren von Funktionsgläsern 
und Glassystemen. In enger Zusammenarbeit entwickeln wir individuelle Lösungen für alle denkbaren Einsatzbereiche von Glas. St
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Diese Datei enthält technische Informationen über Materialien, die in Kombination mit Pilkington Activ™ 
verarbeitet werden können.


Wenn Sie technische Fragen zu Pilkington Activ™  haben, wenden Sie sich bitte an die Anwendungstechnik 
in Gladbeck (02043 405 5668).


Die hier genannten Hersteller von Dichtstoffen, Reinigungsmitteln, etc. haben ihre Produkte zu 
Testzwecken zur Verfügung gestellt. Die Kompatibilität der Produkte in Verbindung mit Pilkington Activ™  
wurde positiv getestet. Bei Dichtstoffen wurde zusätzlich die Haftung zu der mit Pilkington Activ™  
beschichteten Oberfläche getestet.  Bitte setzen Sie sich mit den Herstellern in Verbindung, um 
sicherzustellen, dass sich die Zusammensetzung der Produkte seit dem Test nicht verändert hat. 


Diese Zusammenstellung erhebt nicht den Anspruch auf Vollständigkeit. 


Bitte beachten Sie die Handhabungs- und Verarbeitungsrichtlinien, die Sie im Internet unter 
www.pilkington.de/activ erhalten können.


Pilkington Activ™ 
Verarbeiter- Information


(Customer Technical Update)







Bezeichnung Erläuterung Verfügbarkeit


Einzelscheibe 4mm, 6mm, 8mm, 10mm


Verbundsicherheitsglas 8mm, 12mm,…


Schalldämm- VSG Auf Anfrage


Wärmedämmbeschichtungen verfügbar
Pilkington Optitherm™ S1A
Pilkington Optitherm™ S3


Sonnenschutzbeschichtungen verfügbare Beschichtungstypen:
Suncool™ 30/16
Suncool™ 50/25
Suncool™ Blue 50/27
Suncool™ Silver 50/30
Suncool™ Q 60/25
Suncool™ 60/31
Suncool™ 66/33
Suncool™ 70/35
Suncool™ 70/40
Suncool™ 71/39


Weitere Kombinationsmöglichkeiten:
Sonnenschutz- oder Wärmedämmbeschichtungen auf (Schalldämm-)Verbundsicherheitsglas sind auf Anfrage möglich.


Sonstiges:
Pilkington Activ™ ist zu Einscheibensicherheitsglas (ESG) vorspannbar.
Pilkington Activ™ kann gebogen werden.
Ein Siebdruck ist möglich.


Diese Beschichtungen 
befinden sich 
grundsätzlich auf der 
äußeren Scheibe, 
geschützt zum 
Scheibenzwischenraum.


alle Kombinationen mit den 
verfügbaren Einzelscheiben


Im Regelfall befindet sich 
diese Beschichtung auf der 
inneren Scheibe, geschützt 
zum Scheibenzwischenraum.


Verfügbare Glasprodukte mit Pilkington Activ™ 


Pilkington Activ™ 


Wärmedämmung


innenauße


Pilkington Activ™ 


Sonnenschutz


innenaußen







Trockenverglasung / Systemhersteller


Im Trockenverglasungsbereich werden die vorgeformten Dichtungsprofile häufig zur besseren Verarbeitbarkeit/Einziehbarkeit mit Silikonölen 
behandelt. 


Dies ist bei Pilkington Activ™ bei den Dichtungen nicht zulässig, die einen direkten Kontakt zur Pilkington Activ™ Oberfläche haben, da 
Silikonöle hohe Kriecheigenschaften besitzen und die selbstreinigende Beschichtung überdecken. 
Bei den Dichtungen, die keinen direkten Kontakt zu Pilkington Activ™ haben, können silikonisierte Dichtungen prinzipiell eingesetzt werden. 
Um eine mögliche Fehlerursache auszuschließen, empfehlen wir jedoch auch hier den Einsatz nicht silikonisierter Dichtungen.


Die nachfolgende Tabelle enthält die Systemhersteller, die trockene oder alternativ geschmierte Dichtungen anbieten. 


Sollten Dichtungen ohne Gleitmittel verwendet werden, so kann der Verarbeiter diese mit Seifenlauge, Glycerin o. ä. gleitfähiger machen. Es 
darf kein Montagespray (Silikonöl) verwendet werden.







Hersteller Bemerkungen Kontakt


Aluplast Frau Baier: 07243-7742-421


AKOTHERM GmbH Hr. Herrmann: 02622-9418282


Brügmann 08245-52-0


Gealan Hr. Korthals 09286-776630


Gutmann Fassadensysteme: nicht silikonisierte, bzw. 
polymerbeschichtete Dichtungen verfügbar.  
Fenstersysteme: auf Anfrage


Herr Dold: 09141-992-621


Herr Rönnebeck: 09141-992-62209141-992-622


Heroal Silikonarme Dichtungen sind erhältlich. Bitte geben Sie 
bei Ihrer Bestellung an, dass Sie Pilkington Activ™ 
verwenden wollen. (Mindestabnahme 3000m, 
Dichtungen von Semperit und Deflex).


Vertriebsinnendienst:  052465070


HUECK/HARTMANN Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte 
geben Sie bei Ihrer Anfrage und Ihrer Bestellung für 
die Verwendung unseres Produktes in Verbindung mit 
dem Produkt Pilkinton Activ™ zwingend den Zusatz  
"EPDM Dichtungen nicht silikoniert" an. 


Abteilung Vertrieb /


System: 02351-151-0


Inoutic Thyssen Polymer Bei Verwendung von Pilkington Activ™ sind unsere 
silikonfreien und mitschweißbaren TPE Dichtungen 
einzusetzen.


Herr Mader: 09422-821-223


Jansen AG Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte 
geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie Pilkington 


Herr Philipp Klisch: philipp.klisch@jansen.com, tel. +41 (0)71 763 96 08


Klima Flex Herr F. Nicolaus: 07171-97614-59


Profine Group Herr Schmitt: 06331-562598
(KBE, Kömmerling, Trocal)


Raico Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte 
geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie Pilkington 
Activ™ verwenden wollen.


Vertriebsinnendienst: 08265-911-0


Rehau  09131-925628


Schilling GmbH Alle äußeren Dichtungen sind mit Polymerbeschichtung 
versehen. Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass 
Sie Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Herr Schmidt: 04943-91000


Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie 
Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie 
Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie 
Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie 
Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie 
Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie 
Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie Pilkington Activ™ verwenden wollen.







Schilling GmbH Alle äußeren Dichtungen sind mit Polymerbeschichtung 
versehen. Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass 
Sie Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Herr Schmidt: 04943-91000


Schüco Schüco bietet die Verglasungsdichtungen mit einer 
Gleitpolymerbeschichtung an. Bitte geben Sie bei Ihrer 
Bestellung an, dass Sie Pilkington Activ™ verwenden 
wollen oder benutzen Sie den Vermerk 
"gleitpolymerbeschichtet".


Herr El Fartoukh: 0521-783-864


Schüt-Duis Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte 
geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie Pilkington 
Activ™ verwenden wollen.


Herr Keimte Sigmar 04941 6006 625


Sykon Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich für 
Fassaden- und hochwärmegedämmte Fenstersysteme 
(Standarddichtungen). Bitte bei Bestellung angeben, 
dass Sie Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Herr Kröger: 05223-9818-18


TS Aluminium Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte 
geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie Pilkington 
Activ™ verwenden wollen.


Herr Heyen: 04943-9191-0


VEKA Nicht silikonisierte Dichtungen sind erhältlich. Bitte 
geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie Pilkington 
Activ™ verwenden wollen.


Herr Borgmann: 02526-29-4690


Herr Weng: 02526-294620


Wicona Es werden polymerbeschichtete Dichtungen verwendet. 
Bitte geben Sie bei Ihrer Bestellung an, dass Sie 
Pilkington Activ™ verwenden wollen.


Herr Kühner: 0731-3984-174







Dichtungsprofilhersteller


Im Trockenverglasungsbereich werden die Dichtungen häufig zur besseren Verarbeitbarkeit mit Silikonölen 
behandelt. 


Dies ist bei Pilkington Activ™ bei den Dichtungen nicht zulässig, die einen direkten Kontakt zur Pilkington 
Activ™ Oberfläche haben, da Silikonöle hohe Kriecheigenschaften besitzen und die Beschichtung quasi 
überdecken. 
Bei den Dichtungen, die keinen direkten Kontakt zu Pilkington Activ™ haben, können silikonisierte 
Dichtungen prinzipiell eingesetzt werden. Um eine mögliche Fehlerursache auszuschließen, empfehlen wir 
jedoch auch hier den Einsatz nicht silikonisierter Dichtungen.


Die nachfolgende Tabelle enthält die Dichtungsprofilhersteller, die trockene oder alternativ geschmierte 
Dichtungen anbieten. Eventuell auftretende Rückstände alternativ geschmierter Dichtungen konnten in 
unseren Laborversuchen entfernt werden. Sollten Sie beispielsweise Keildichtungen verwenden, die bei der 
Montage zwangsweise im späteren Sichtbereich in Kontakt zu der Glasfläche gelangen, so sprechen Sie bitte 
diesbezüglich den Dichtungshersteller an. 


Sollten Dichtungen ohne Gleitmittel verwendet werden, so kann der Verarbeiter diese mit 
Seifenlauge, Glycerin o. ä. gleitfähiger machen. Es darf kein Montagespray (Silikonöl) 
verwendet werden.


Hersteller positiv getesteter Gleitmittel sind unter der Tabelle aufgeführt.


Ein Eintrag in der Tabelle bedeutet, dass es verträgliche Lösungen gibt. Er bedeutet nicht, dass alle 
Dichtungen der jeweiligen Hersteller mit Pilkington Activ™ kompatibel sind.


Bitte geben Sie daher unbedingt bei Bestellungen an, dass Sie Pilkington Activ™ verarbeiten wollen 
und die Dichtungen daher nicht silikonisiert sein dürfen.







Trockenverglasung / eigenes System
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BIW Isolierstoffe GmbH
D: 02333-8308-0


BSP Silikon-Profile GmbH
D: 06136-9216-0  


Deflex Dichtsysteme
D: 0203-31808-0


Fa. Dätwyler Inter GmbH
D: 0504-59109-22; CH: 0041-8751122


GTG Gummitechnik W. Bartelt
D: 09073-9507-0


Hermann Gutmann Werke AG
D: 09141 9 92 - 0


IEB Gummitechnik Eisele & Co X
D: 06061-9597-0


Leeser GmbH
D: 02433 4508 – 247


M.O.L. Gummiverarbeitung
D: 04441-9245-0


Phoenix Benelux BVBA
D: 03622-633494


Rehau AG
D: 09131-925362


Saargummi
D: 0687469-0


Semperit
D: 0991-27020; A: 02630-310214


Sipro GmbH
D: 0611-92813-0


Silex
D: 03641-222720


Trelleborg
D: 0626-192350


Tremco


D: 02405-426662


Veka Ltd
D: 02526-29-4690


Siproslide® 


X


X X


X X


X


Dichtprofile X


X


X X X X


X


Peroxide EPDM 65
70 Duro EPDM
60 Duro EPDM


SCR 900-70


X


X X X X X


Struktol VP 5289 X


X


X


X


X X


X


Silikon-Blockprofil BSP 
44-6, Shore A 60


X


XX X


Silicon P60 X







Die nachfolgenden Gleitmittel haben die Tests bestanden. Somit sind alle 
Trockenverglasungs- Dichtungen, die diese alternativen Gleitmittel benutzen, kompatibel.


Fa. Degussa Goldschmied GmbH; Getren® P 3300; D: +49(0)201-173 2570                 
Fa. Meteor; Colourlock AC 600, D: 05067-25-0
Fa. Avatec GmbH; Polymer S; D: +49(0)2861-90297-0
Fa. Schill + Seilacher; Struktol VP 5289; D: +49(0)3641-222 720
Fa. Deflex; Gummispray A1; D: +49(0)203 31808-0; zur manuellen Montagehilfe
Fa. Barbe GmbH; PROMOL LB 5459; D: +49(0)611-18292-43 
Fa.Wieds Ecochem AG; Gleitin-Glas 0341031; D: +49 (0)3572-47081                                                                                                                                                                                                                     







Nassverglasung (silanterminierte Polymere)


Nassverglasung - SCG Tec 


Hersteller Name Primer Farben Kontakt
Soudal SMX® 506 Deutschland: 01737274888 (Herr Ollesch)


Ollesch@Soudal.com


Dow Silicones Deutschland GmbH FDOWCIG@DOW.COM


Geocel Geocel 920 30 Farben UK +44 1752 334350


Nassverglasung - MS Technologie 


Hersteller Name Primer Farben Kontakt
Kent Products UK MS Prep Deutschland: 0203-60717242 (Frau Dennstedt)


Den Braven Deutschland: 05481-94150


Österreich: +43 263 341 399


Würth Glas-Aktiv-
Dichtstoff


nicht erforderlich


Fenoplast Fenotherm MS 
Sealant


nicht erforderlich Deutschland: +49 (0) 2772 - 57587-0


serviceteam@würth.com 


Die hier aufgeführten Materialien wurden positiv auf die Kompatibilität mit Pilkington Activ™ getestet (kein 
Bilderrahmeneffekt). Zusätzlich wurde ein Hafttest gemäß ISO 11600 durchgeführt und bestanden.
Sie sind somit laut Herstellerangaben zur Versiegelung in Holzrahmen geeignet. Weitere Anwendungen sind 
mit den Herstellern abzusprechen.


MS Polymer 
Rotabond 2000


schwarz, weiß, 
grau, braun


Hinter der Abkürzung versteckt sich der Begriff Self Cleaning Glass Technology. Die hier aufgeführten 
Materialien sind speziell für Titandioxid- beschichtete Gläser entwickelt worden.


nicht erforderlich schwarz, weiß


nicht erforderlich


schwarz
nicht erforderlich


MS Polymer 
Hybri-Seal 2PS


schwarz, weiß, 
grau, braun


nicht erforderlich


Dowsil 757 
Weatherproofing 
Sealant







Überkopf- Verglasungsprofile


geprüfte Systeme


Verglasungsprofil Kleb- und Dichtstoff


Name Hersteller Telefon


in Kombination 
mit


Name Hersteller Telefon


Siproslide Sipro 0611-92813-0 4 All Paint Soudal 01737274888


Siproslide Sipro 0611-92813-1 DC 757 Dow Corning 0611-2377-78 


"stumpf gestoßene" Verbindung


Normale Silikonprofile sind ungeeignet. Für 
die Verwendung mit Pilkington Activ™ 
können Profile eingesetzt werden, die aus 
Silikon bestehen und speziell nachbehandelt 
wurden. Die Verklebung muss in jedem Fall 
silikonfrei erfolgen.


Der "stumpfe Stoß" zwischen Pilkington Activ™ 
Verglasungen sollte auf keinen Fall mit einem Silikon 
ausgeführt werden. Alternative 
Nassverglasungsmaterialien (siehe oben) stellen 
prinzipielle Lösungen dar. Es sollte in jedem Fall eine 
Rücksprache mit dem Dichtstoffhersteller erfolgen, um 
Verträglichkeit und Funktionsfähigkeit abzuklären.







Reinigungsmittel


Ajax 3-Fach Aktiv Kristall Fenster
Ajax Antistatic Mr Muscle Window Cleaner
Ajax Citrofrisch Nationwide Glass Cleaner
Ajax Fete Des Fleurs Nova Window Cleaner
Ajax Glass Universal Double Action Ritec Glass Cleaner
Ajax Glasrein Zitro-Frisch
Ajax Kristall Brand names of Sidolin cleaners from Henkel:
Ajax Streak Free Professional Glass Cleaner ~ Sidolin 2 Phasen (DE)
Ajax Tip-Top ~ Sidolin Streifenfrei Aktivschaum (DE)
Ajax Window Cleaner ~ Sidolin Streifenfrei Cristal (DE)
Bohle Glasreiniger BO 5107800 ~ Sidolin Streifenfrei Zitrus-Frisch (DE)
CIF Window Wipes ~ Instanet Ruiten / Instanet Ruiten Citron (B, NL)
Cleani Glass Universal ~ Clin Windows / Clin Universal (Austria, Eastern Europe)
Cosmofen 10 and 20 (with water rinse) ~ Bref Vitre / Bref Vitre Citron (F)
Decra Clean ~ Bref Multiuso (IT)
Denk Mit Glasreiniger ~ Tenn Crystales e Superficies / Tenn Multiusos (S)
Domol Glasklar ~ Sonasol Vidros / Sonasol Vidos e Superficies (Pt)
Dow Corning's Silicone Eater ~ Sidolin Christal
(will remove silicone but will not prevent releaching) ~ Sidolin Zitrus
Elite Force 2000 UPVC Cleaner
Elite Force Extra Strength Safeway Vecta Window Cleaner
Ettore Squeegee Off (concentrate) Spontex Glass Wipes
Fenosol S10 (For PVC) Spray Clean Glass Universal
Frosch Spiritus Glas-Reiniger UVTek Professtional Glass Cleaner
Graffiti Wipes (Ritec International) Wilko Window Cleaner
Gunge Wipes (Ritec International) Windowlene Spray (Original)
HG Hagesan - HG Glazen Wasser Le Lave Vitre Des Pros Windowlene Wipes For Glass and Shiny Surface
Kent Glas Kleen 40-1 Superkonzentrat Zack Glasreiniger
Kent Glas Kleen Netoie Vitres
Kent Rotanium Soft Surface Cleaner (article No. 83950)
Kent Surface Cleaner (article No: 83926)


Silikonentferner


Radora Brillant Fensterglanz; www.radora.de; Tel: +49 (0)7531-77136 (Herr Messmer)


Generell sind alle Reiniger auf Alkohol- oder Ammoniakbasis sowie leicht saure 
Reinigunsmittel mit Pilkington Activ™ verträglich. Scheuernde Reinigungsmittel 
dürfen nicht verwendet werden. Die in der nachfolgenden Tabelle aufgeführten 
Reinigungsmittel wurden von unserem Labor positiv auf die Verträglichkeit mit 


Da Silikonverunreinigungen äußerst schwierig vom Glas zu entfernen sind, sollte auf 
die Verwendung von Silikonen im Nassverglasungsbereich und Silikonölen im 
Trockenverglasungsbereich grundsätzlich verzichtet werden. Zusätzlich sollte diese 
Tatsache allen an der Verarbeitung von Pilkington ActivTM beteiligten Personen 
bekannt sein. 


Sollten trotz dieser Vorsichtsmaßnahmen punktuelle Silikonverunreinigungen 
auftauchen, so können - als mögliche Alternative zur Umglasung - nach Rücksprache 
mit dem Hersteller Silikonentferner verwendet werden. Dies bedeutet ausdrücklich 
nicht, dass diese Mittel in jedem Fall den gewünschten Erfolg zeigen. 







Verschiedenes


Schutzfolien:


Butylbänder:


Vorlegebänder:


Etiketten:


Sprossen(-Klebebänder)


Klebstoffe


Mindestdachneigung


Zahlreiche Tests wurden durchgeführt. Generell sollten alle Etiketten mit Klebstoff auf 
Acrylbasis verwendbar sein.


Beide Effekte von Pilkington Activ™ (aktiver Sauerstoff und Filmbildung) funktionieren 
unabhängig vom Neigungswinkel. Aber die Fließgeschwindigkeit des ablaufenden 
Wassers wird durch die Neigung festgelegt. Wir empfehlen Mindestdachneigungen von 
10°. Dachneigungen unter 5° sollten vermieden werden. 


Die nachfolgende Produkte/Produktgruppen wurden auf ihre Kompatibilität zu Pilkington 
Activ™ untersucht. 


Zahlreiche Tests wurden durchgeführt. Generell sollten alle Klebebänder mit Klebstoff 
auf Acrylbasis verwendbar sein. Sprossen dürfen selbstverständlich nicht 
zusätzlich mit Silikon angesiegelt werden.


Zahlreiche Tests wurden durchgeführt. Alle auf Acrylbasis sowie PU Materialien sind 
vewendbar.


Zahlreiche Tests wurden durchgeführt. Generell sollten alle Folien mit Klebstoff auf 
Acrylbasis verwendbar sein.


Zahlreiche Tests wurden durchgeführt. Alle bisherigen Tests zeigten keine 
Beeinträchtigung von Pilkington Activ™.


Zahlreiche Tests wurden durchgeführt. Alle bisherigen Tests zeigten keine 
Beeinträchtigung von Pilkington Activ™.








Vorteile der novellierten DIN 18008 
für die gesamte Glas-, Fenster- und 
Fassadenbranche 
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Vorteile der novellierten DIN 18008 
für die gesamte Glas-, Fenster- und Fassadenbranche 


Als Ende 2010 die Teile 1 und 2 der DIN 
18008 veröffentlicht wurden, warnten An-
wender frühzeitig, dass trotz vieler Vorteile 
der Nachweis kleinformatiger Mehrscheiben-
Isoliergläser (MIG) aus Floatglas mit der 
Norm schwierig werden würde [1-3]. 


Als dann ab 2014 die Normenreihe bauord-
nungsrechtlich eingeführt wurde, war das 
Nachweisproblem nicht mehr zu übersehen 
[4]. Um es zu beheben und dabei gleich-
zeitig die Norm zu erweitern, wurde in 2015 
mit der Überarbeitung der Normteile 1 und 
2 begonnen [5-6]. Mittlerweile liegen die 
beiden Normteile mit Ausgabedatum Mai 
2020 im Weißdruck vor [7].  
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Über die wichtigsten Normänderungen wird 
im Folgenden berichtet.


Wie bei Norm-Überarbeitungen üblich, wur-
den die Inhalte redaktionell überarbeitet 
sowie Verweise aktualisiert. Dabei wurden 
auch die Anwendungsbereiche der Norm 
präzisiert und erweitert. Außerdem wurden 
nationale Sonderregelungen modifiziert, um 
das EuGH-Urteil [8] umzusetzen. 


Hervorzuheben sind insbesondere folgende 
10 Änderungen, die sich insgesamt positiv 
auf die gesamte Glas-, Fenster- und Fassa-
denbranche auswirken werden:







1. Definition „Verglasung“


Im neuen Anhang A des novellierten Teils 1  
wird analog zu [9] definiert, was mit dem 
Begriff „Verglasung“, der in den Titeln der 
übrigen Normteile verwendet wird, eigent-
lich gemeint ist. 


Demnach bezeichnet eine Verglasung 
„(…) ein Einfachglas oder Mehrschei-
ben-Isolierglas zusammen mit allen für 
die Befestigung und Abdichtung erfor-
derlichen Komponenten.“


Bauordnungsrechtlich gesehen ist eine 
Verglasung also eine Bauart (§ 2 (11) 
MBO ’16 [10]). Daher können in der  


novellierten Norm, die zukünftig Techni-
sche Baubestimmung der Bundesländer 
sein wird, ohne Verstoß gegen das EuGH-
Urteil bauartspezifische Anforderungen an 
CE-gekennzeichnete Glasprodukte gestellt 
werden, womit das Sicherheitsniveau der 
bisher bewährten Verglasungskonstruk-
tionen erhalten werden kann. Denn für 
Bauarten liegt die Gesetzgebungskompe-
tenz nicht bei der EU, sondern bei deren 
Mitgliedsstaaten, in Deutschland also bei 
den Bundesländern [11].


Vorteil: 
Das Sicherheitsniveau bewährter Vergla-
sungskonstruktionen bleibt erhalten.
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2. Schadensfolgeklassen


Die novellierte Norm regelt nun explizit die 
Bemessung und Konstruktion von Vergla-
sungen für Anwendungen der Schadensfol-
geklassen nach DIN EN 1990 (vgl. Tabelle 
B.1 dieser Norm).


Die bisherige Norm unterstellte, dass alle 
Verglasungen in CC 2 liegen. Reale Anwen-
dungen können aber auch geringere Scha-
densfolgen haben und in CC 1 liegen [12]. 
In der novellierten Norm wird dies z. B. bei 
kleinen MIG durch verminderte Teilsicher-
heitsbeiwerte berücksichtigt. Für Anwen-
dungen unterhalb CC 1 verweist Teil 1  
auf die DIN EN 16612, die in Deutschland 
jedoch bauordnungsrechtlich irrelevant ist.


Vorteil: 
Die Regelungen für heißgelagertes ESG 
und kleinformatige MIG sind europakon-
form, da sie auf der europäischen Grundla-
gennorm zur Tragwerksplanung gründen. 


Schadensfolgeklasse Merkmale Beispiele im Hochbau oder bei sonstigen 
Ingenieurbauwerken


CC 3 Hohe Folgen für Menschenleben oder sehr große 
wirtschaftliche, soziale oder umweltbeeinträchtigende 
Folgen


Tribünen, öffentliche Gebäude mit hohen Versagens-
folgen (z. B. eine Konzerthalle)


CC 2 Mittlere Folgen für Menschenleben, beträchtliche 
wirtschaftliche, soziale oder umweltbeeinträchtigende 
Folgen


Wohn- und Bürogebäude, öffentliche Gebäude mit 
mittleren Versagensfolgen (z. B. ein Bürogebäude)


CC 1 Niedrige Folgen für Menschenleben und kleine oder 
vernachlässigbare wirtschaftliche, soziale oder umwelt-
beeinträchtigende Folgen


Landwirtschaftliche Gebäude ohne regelmäßigen 
Personenverkehr (z. B. Scheunen, Gewächshäuser)


Tabelle B.1 aus DIN EN 1990
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3. Glasdicken


Der Bereich geregelter Nennglasdicken  
umfasst nun 2 bis 25 mm. Bei 2 mm  
Nennglasdicke wird der Materialteilsicher-
heitsbeiwert um 0,1 erhöht, um den Stei-
figkeitsverlust bei negativer Glasdickentole-
ranz zu kompensieren.


Vorteil: 
Bei Verglasungen mit Dünngläsern kann 
nun die Bauartgenehmigung entfallen.


5. Erweiterte Lagerungs-
möglichkeiten


Linienförmig gelagerte Verglasungen nach 
novelliertem Teil 2 müssen nicht mehr  
zwingend an mindestens zwei sich gegen-
überliegenden Rändern gelagert werden  
(Bild 1a), sondern dürfen auch an zwei  
benachbarten Rändern gelagert sein  
(Bild 1b).  


In diesem Fall ist nur noch ein Resttrag-
fähigkeitsnachweis nach dem neuen An-
hang B von Teil 1 zu erbringen.


Vorteil: 
Der Resttragfähigkeitsnachweis ist weniger 
aufwändig, als das bisher erforderliche 
Zustimmungsverfahren.


4. Nachweis der Resttrag-
fähigkeit


In der bisherigen Norm war nicht konkret 
definiert, wie Resttragfähigkeitsversuche 
für Bauarten, die von den konstruktiven 
Bedingungen der Teile 2 bis 5 abweichen, 
durchzuführen sind. Der neue Anhang B  
des novellierten Teils 1 enthält nun ent-
sprechende Vorgaben. Alternativ kann 
der Nachweis auch durch Berechnung 
erfolgen. Und sofern die konstruktiven 
Bedingungen der Teile 2 bis 5 eingehalten 
sind und die vorgeschriebenen Verbundsi-
cherheitsgläser (VSG) Zwischenschichten 
aus Polyvinylbutyral (PVB) enthalten sowie 
weitere Bedingungen erfüllen, dürfen die 
versuchstechnischen Nachweise entfallen.


Vorteil: 
Resttragfähigkeitsversuche sind nun gere-
gelt, die bei bewährten Konstruktionen mit 
PVB-basiertem VSG nach wie vor entfallen 
können.


Bild 1a: Bisherige Mindestforderung
An mindestens zwei sich gegenüberliegenden Rändern 
linienförmig gelagert. Sofern die sonstigen konstruktiven 
Bedingungen nach Teil 2 eingehalten sind, ist die Rest-
tragfähigkeit hier nachgewiesen.
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Bild 1b: Neue Mindestforderung
An mindestens zwei Rändern linienförmig 
gelagert. Die Resttragfähigkeit des gezeigten 
Beispiels ist noch nach Anhang B des neuen 
Teils 1 nachzuweisen.


Vorteile der novellierten DIN 18008 
für die gesamte Glas-, Fenster- und Fassadenbranche 







6. Gebogene Verglasungen


Bei linienförmig gelagerten Verglasungen 
ist im novellierten Teil 2 die Einschrän-
kung „eben“ entfallen. Damit dürfen 
sie auch gebogen sein. Zu beachten ist 
dabei jedoch, dass sich gebogene und 
ebene Gläser hinsichtlich Festigkeit und 
strukturellem Tragverhalten voneinander 
unterscheiden und dass an ebenen Ver-
glasungen erbrachte Resttragfähigkeits-
nachweise nicht auf gebogene übertragen 
werden können [13].


Vorteil: 
Nur noch für die Festigkeit gebogener Glä-
ser ist jetzt ein gesonderter Nachweis in 
Form einer allgemeinen bauaufsichtlichen 
Zulassung (abZ), eines allgemeinen bau-
aufsichtlichen Prüfzeugnisses (abP) oder 
einer Zustimmung im Einzelfall (ZiE), ggf. 
auch einer allgemeinen oder vorhabenbe-
zogenen Bauartgenehmigung (aBG, vBG) 
erforderlich.


7. Sicherheitskonzept


Neu aufgenommen in Teil 1 wurde die De-
finition des sicheren Bruchverhaltens, die 
fast wortgleich von den Technischen Re-
geln für Arbeitsstätten und den Unfallver-
hütungsvorschriften übernommen wurde. 
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8. Heißgelagertes fremd- 
überwachtes ESG


Die bisherige Norm forderte für linienförmig 
gelagerte Vertikalverglasungen aus monoli-
thischem Einscheibensicherheitsglas (ESG), 
deren Oberkanten mehr als 4 Meter über Ver-
kehrsflächen liegen, das Produkt ESG-H nach 
Bauregelliste. Die novellierte Norm verlangt nun  
konform zum EuGH-Urteil stattdessen das Pro-
dukt „Heißgelagertes thermisch vorgespanntes 
Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas“ nach 
DIN EN 14179, bei dem durch Qualitätssiche-
rungsmaßnahmen sichergestellt ist, dass es 
die Zuverlässigkeitsklasse RC 2 nach DIN EN 
1990 erreicht. Im neuen Anhang C von Teil 2 
wird hierfür gefordert, dass eine Prozedur ent-
sprechend DIN EN 1990/NA:2010-12, 
Tabelle NA.B.2, Zeile „IL 2 in Verbindung 
mit RC 2“ nachzuweisen ist. Dies kann z. B. 
über die freiwillige Fremdüberwachung der 
Gütegemeinschaft Flachglas nach RAL-GZ 525 
geschehen [14].


Vorteil: 
Heißgelagerte ESG-Produkte können auch 
weiterhin in Höhen über 4 Meter verwendet 
werden, z. B. als monolithische MIG-Außen-
scheiben absturzsichernder Verglasungen 
oder als emaillierte Fassadenplatten.


Sie wird verwendet bei der Forderung 
„Werden auf Grund gesetzlicher 
Forderungen zur Verkehrssicherheit 
Schutzmaßnahmen für Verglasungen 
erforderlich, kann dies beispielsweise 
durch Beschränkung der Zugänglichkeit 
(Abschrankung) oder Verwendung von 
Gläsern mit sicherem Bruchverhalten 
erfüllt werden.“


Diese Forderung konkretisiert die bauord-
nungs- und baunebenrechtlichen sowie 
die privatrechtlichen Bestimmungen zum 
sicheren Bauen in Bezug auf Glas, die in
n	����§ 3, § 16 Abs. 1 und § 37 Abs. 2 der 


MBO‘16 [10],
n	����der Arbeitsstättenverordnung und zuge-


hörigen Technischen Regeln, 
n	����den Vorschriften und Regeln der ge-


setzlichen Unfallversicherungen sowie
n	����in allgemeiner Form auch in § 823 


BGB Schadensersatzpflicht
definiert sind.


Für den Objekt- und Fassadenbau ist die 
Forderung nicht neu. Für den privaten 
Wohnbau bedeutet sie die längst überfäl-
lige Angleichung an die Sicherheitsstan-
dards der europäischen Nachbarländer, 
die der Normenausschuss auf Grund der 
heute größer ausgeführten Glasformate 
für geboten hielt.


Vorteil: 
Beibehaltung des Sicherheitsniveaus auch 
bei größer werdenden Glasformaten.
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9. SZR-Temperatur- 
differenzen


Nach den Tabellen 3 und 4 von Teil 1 der 
bisherigen Norm waren bei MIG bislang 
bestimmte fest vorgegebene SZR-Tempera-
turdifferenzen als Einwirkung anzusetzen. 
Eine Abweichung von diesen Tabellen-
werten war bislang nicht möglich. Die 
novellierte Norm erlaubt es nun, andere 
Temperaturdifferenzen anzusetzen, sofern 
diese nachweislich vorliegen.


Vorteil: 
Bei niedrigabsorbierenden MIG oder bei 
Einbaubedingungen mit geringer Tem-
peraturbelastung können nun geringere 
SZR-Temperaturdifferenzen angesetzt 
werden, was wirtschaftlichere Glasdicken 
ermöglicht.


10. Kleinformatige MIG


Der Nachweis häufig verwendeter kleinfor-
matiger MIG aus Floatglas misslingt nach 
bisheriger Norm oftmals (Bild 2a), da bei 
der Einwirkungskombination „Klimalast“, 
die mit Teilsicherheitsbeiwerten 1,35 und 
1,5 zu berechnen ist, teils so große Span-
nungsüberschreitungen auftreten, dass 
vorgespanntes Glas verwendet werden 
muss [4]. Nach novelliertem Teil 2 darf  
z. B. der Nachweis von MIG bis zu 2 m2² 
Größe und Glasdicken von mindestens  
4 mm nun in der ersten Stufe eines neuen 
zweistufigen Nachweiskonzepts mit dem 
Teilsicherheitsbeiwert für Klimaeinwirkun-
gen von 1,0 geführt werden. Bei solch klei-
nen MIG bleibt nämlich die Schadensfolge 
bei einem Bruch aufgrund Klimalast erfah-
rungsgemäß gering, da die Bruchstücke 
in der Regel vom Randverbund gehalten 
werden.


Vorteil: 
Kleine MIG aus Floatglas lassen sich nun 
wieder nachweisen, wobei in der zweiten 
Nachweisstufe, die von rechnerischem 
Glasbruch ausgeht, ausnahmsweise sogar  
kurze Kantenlängen möglich sind, die  
diejenigen der TRLV [15] unterschreiten 
(Bild 2b). Zwar wurde die bisherige Nach-
weiserleichterung für bestimmte MIG klei-
ner 1,6 m2 gestrichen, so dass nun jedes 
MIG nachzuweisen ist. Der Wirtschaftlich-
keitsvorteil der neuen Regelung, weniger 
häufig vorgespannte Gläser bei kleinen 
MIG verwenden zu müssen, überwiegt aber 
deutlich.


Voraussichtlicher Zeitplan


Die neuen Teile 1 und 2 der DIN 18008 lie-
gen mit Ausgabedatum Mai 2020 im Weiß-
druck vor. Sie sind als anerkannte Regeln 
der Technik anzusehen und dementspre-
chend anzuwenden. Nach Abschluss der 
zugehörigen Verwaltungsverfahren können 
sie von den Bundesländern als Technische 
Baubestimmungen eingeführt werden.


Fazit


Die Vorteile der 10 hier beschriebenen 
Normänderungen liegen auf der Hand: 
Bewährte Verglasungslösungen können 
konform zum EuGH-Urteil weiterhin mit be-
kannten Glasprodukten und dem gewohn-
ten Sicherheitsniveau ausgeführt werden. 
Neue Verglasungskonstruktionen mit Dünn-
glas, neue Lagerungsbedingungen und ge-
bogene Verglasungen kommen hinzu. Und 
insbesondere das neue Nachweisverfahren 
für die häufig verwendeten kleinformatigen 
MIG aus Floatglas erlaubt nun wieder wirt-
schaftliche Glasaufbauten.
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Vorteile der novellierten DIN 18008 
für die gesamte Glas-, Fenster- und Fassadenbranche 







h/b 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950


250 142,1% 179,8% 209,5% 232,2% 249,4% 262,2% 271,6% 278,4% 283,1% 286,3% 288,4% 289,6% 290,2% 290,4% 290,2%


300 179,8% 180,2% 213,0% 237,9% 256,8% 271,4% 282,6% 291,1% 297,4% 302,0% 305,1% 307,2% 308,3% 308,8% 308,8%


350 209,5% 213,0% 205,0% 228,8% 245,9% 258,6% 268,5% 276,3% 282,5% 287,3% 290,8% 293,4% 295,0% 295,9% 296,2%


400 232,2% 237,9% 228,8% 214,1% 228,5% 238,1% 245,0% 250,4% 254,8% 258,5% 261,5% 263,9% 265,6% 266,8% 267,5%


450 249,4% 256,8% 245,9% 228,5% 212,0% 217,4% 221,3% 223,9% 226,0% 227,8% 229,5% 231,1% 232,3% 233,4% 234,1%


500 262,2% 271,4% 258,6% 238,1% 217,4% 198,7% 200,6% 200,9% 200,8% 200,8% 200,9% 201,2% 201,7% 202,2% 202,6%


550 271,6% 282,6% 268,5% 245,0% 221,3% 200,6% 182,8% 181,8% 180,1% 178,5% 177,2% 176,3% 175,8% 175,6% 175,5%


600 278,4% 291,1% 276,3% 250,4% 223,9% 200,9% 181,8% 165,8% 163,2% 160,5% 158,2% 156,3% 154,9% 153,9% 153,2%


650 283,1% 297,4% 282,5% 254,8% 226,0% 200,8% 180,1% 163,2% 149,2% 146,0% 142,9% 140,2% 138,1% 136,4% 135,2%


700 286,3% 302,0% 287,3% 258,5% 227,8% 200,8% 178,5% 160,5% 146,0% 133,8% 130,4% 127,3% 124,6% 122,5% 120,7%


750 288,4% 305,1% 290,8% 261,5% 229,5% 200,9% 177,2% 158,2% 142,9% 130,4% 120,0% 116,7% 113,7% 111,2% 109,1%


800 289,6% 307,2% 293,4% 263,9% 231,1% 201,2% 176,3% 156,3% 140,2% 127,3% 116,7% 107,8% 104,7% 101,9% 99,6%


850 290,2% 308,3% 295,0% 265,6% 232,3% 201,7% 175,8% 154,9% 138,1% 124,6% 113,7% 104,7% 97,0% 94,2% 91,7%


900 290,4% 308,8% 295,9% 266,8% 233,4% 202,2% 175,6% 153,9% 136,4% 122,5% 111,2% 101,9% 94,2% 87,6% 85,1%


950 290,2% 308,8% 296,2% 267,5% 234,1% 202,6% 175,5% 153,2% 135,2% 120,7% 109,1% 99,6% 91,7% 85,1% 79,4%


h/b 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950


250 98,5% 124,8% 145,6% 161,6% 173,5% 182,3% 188,7% 193,3% 196,4% 198,6% 200,0% 200,8% 201,2% 201,2% 201,1%


300 124,8% 125,1% 148,3% 166,2% 179,7% 189,9% 197,5% 203,2% 207,3% 210,2% 212,2% 213,4% 214,0% 214,3% 214,2%


350 145,6% 148,3% 142,6% 159,9% 172,7% 182,1% 189,1% 194,5% 198,5% 201,5% 203,5% 204,9% 205,7% 206,0% 206,0%


400 161,6% 166,2% 159,9% 149,1% 160,2% 167,8% 173,3% 177,4% 180,4% 182,8% 184,5% 185,7% 186,5% 186,9% 186,9%


450 173,5% 179,7% 172,7% 160,2% 146,5% 152,5% 156,3% 158,8% 160,6% 162,0% 163,0% 163,8% 164,3% 164,6% 164,7%


500 182,3% 189,9% 182,1% 167,8% 152,5% 138,1% 140,6% 141,8% 142,5% 142,8% 143,1% 143,3% 143,4% 143,5% 143,4%


550 188,7% 197,5% 189,1% 173,3% 156,3% 140,6% 126,8% 127,2% 127,0% 126,5% 126,1% 125,7% 125,3% 125,1% 124,8%


600 193,3% 203,2% 194,5% 177,4% 158,8% 141,8% 127,2% 115,8% 114,0% 113,0% 112,0% 111,1% 110,3% 109,7% 109,2%


650 196,4% 207,3% 198,5% 180,4% 160,6% 142,5% 127,0% 114,0% 103,6% 101,7% 100,3% 99,1% 98,0% 97,1% 96,4%


700 198,6% 210,2% 201,5% 182,8% 162,0% 142,8% 126,5% 113,0% 101,7% 92,5% 90,7% 89,2% 87,9% 86,8% 85,8%


750 200,0% 212,2% 203,5% 184,5% 163,0% 143,1% 126,1% 112,0% 100,3% 90,7% 82,7% 81,0% 79,6% 78,3% 77,2%


800 200,8% 213,4% 204,9% 185,7% 163,8% 143,3% 125,7% 111,1% 99,1% 89,2% 81,0% 74,1% 72,5% 71,2% 70,0%


850 201,2% 214,0% 205,7% 186,5% 164,3% 143,4% 125,3% 110,3% 98,0% 87,9% 79,6% 72,5% 66,6% 65,2% 63,9%


900 201,2% 214,3% 206,0% 186,9% 164,6% 143,5% 125,1% 109,7% 97,1% 86,8% 78,3% 71,2% 65,2% 60,0% 58,8%


950 201,1% 214,2% 206,0% 186,9% 164,7% 143,4% 124,8% 109,2% 96,4% 85,8% 77,2% 70,0% 63,9% 58,8% 54,4%
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Bild 2b: Nachweisbare Formate nach novellierter Norm (Spannungsausnutzungen)
Glasaufbau und Randbedingungen wie in Bild 2a. Formate mit Kantenlängen bis herab zu ca. 650 mm 
sind nun nachweisbar (grüner Bereich). Kleinere Formate sind unter Annahme von rechnerischem Glas-
bruch der schwächeren Einfachglasscheiben zwar nun mit Ausnutzungen > 100 % nachweisbar, was aber 
die Ausnahme bleiben sollte. Nach TRLV waren Kantenlängen bis ca. 600 mm nachweisbar (rote Linie, 
gerechnet mit Üko 9.1).


Bild 2a: Nachweisbare Formate nach bisheriger Norm (Spannungsausnutzungen)
Dreischeiben-Isolierglas aus Float, Aufbau 4(12)4(12)4, Windlast ± 0,8 kN/m, Absorption 30..50 %, 
Höhendifferenz +600/-300 m, gerechnet mit GlasGlobal [16] für Kantenlängen von 250 bis 950 mm. 
Formate mit Kantenlängen kürzer ca. 800 mm sind nicht nachweisbar (weißer Bereich).
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Nur Sicherheitsglas ist wie Sicherheitsglas
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1. Aktuelle Normen- und  
Gesetzeslage


Im Rahmen der Überarbeitung der  
DIN 18008 als nationale Normenreihe  
für die Bemessung und Konstruktion von  
Glas im Bauwesen wurde auch die Auf- 
nahme einer Anforderung zur Verwendung 
von Glas mit sicherem Bruchverhalten  
diskutiert und vom BF befürwortet.


Nach der Ankündigung von Vertretern  
der obersten Bauaufsichten der Länder,  
eine solche Norm wegen angeblich  
kostensteigernder Wirkung bauaufsicht-
lich nicht einführen zu wollen, einigte sich 
der Normenausschuss auf eine andere 
Regelung. In der DIN 18008-1: 2019 lau-
tet nun Abschnitt 5.1.4:
„Werden auf Grund gesetzlicher Forderun-
gen zur Verkehrssicherheit Schutzmaß-
nahmen für Verglasungen erforderlich, 
kann dies beispielsweise durch Beschrän-
kung der Zugänglichkeit (Abschrankung) 
oder Verwendung von Gläsern mit siche-
rem Bruchverhalten erfüllt werden.


Anmerkung: Es wird auf § 37, Abs. (2) 
Musterbauordnung (MBO) bzw. die ent-
sprechende Umsetzung in Landesrecht 
verwiesen.“


Die neuen Teile 1 und 2 der DIN 18008 
liegen mit Ausgabedatum Mai 2020 im 
Weißdruck vor. Sie sind als anerkannte  
Regeln der Technik anzusehen und 
dementsprechend anzuwenden. Nach 
Abschluss der zugehörigen Verwaltungs-
verfahren können sie von den Bundeslän-
dern als Technische Baubestimmungen 
eingeführt werden.


Das angesprochene „sichere Bruchver-
halten“ wird in Abschnitt 3.1.3 der Norm 
definiert: Es liegt bei ESG und VSG nach 
Produktnorm vor oder wenn durch Prüfung 


nach DIN EN 12600 mindestens Klasse  
3 (B) 3 oder 3 (C) 3 nachgewiesen wurde.


Der ebenfalls angesprochene § 37 Abs. 2 
der MBO „Fenster, Türen, sonstige Öffnun-
gen“ lautet:
„Glastüren und andere Glasflächen, die 
bis zum Fußboden allgemein zugängli-
cher Verkehrsflächen herabreichen, sind  
so zu kennzeichnen, dass sie leicht 
erkannt werden können. Weitere Schutz-
maßnahmen sind für größere Glasflächen 
vorzusehen, wenn dies die Verkehrssi-
cherheit erfordert.“
(In den Landesbauordnungen einzelner 
Bundesländer kann der Text gegebenen-
falls abweichen.)


Die in der Norm allgemein angespro- 
chenen „gesetzlichen Forderungen zur  
Verkehrssicherheit“ beschränken sich  
dabei nicht auf § 37 Abs. 2 MBO,  
sondern können auch an anderen Stellen 
geregelt sein. In Betracht kommen z. B.  
§ 3 (Allgemeine Anforderungen) und  
§ 16 (Verkehrssicherheit) der MBO. Auch 
Arbeitsstättenverordnung und Arbeitsstät-
tenregel formulieren Anforderungen. Jeden 
Betreiber eines Bauwerks trifft darüber hi-
naus die auf § 823 Abs. 1 BGB basieren-
de allgemeine Verkehrssicherungspflicht, 
die u. a. jeden, der bestimmungsgemäß 
mit einem Grundstück bzw. Gebäude in 
Berührung kommt (wie z. B. den Mieter), 
in seiner Gesundheit schützen soll.


Kommen eine oder mehrere Personen 
durch eine eingeschränkte Verkehrssicher-
heit zu Schaden, so stehen daher alle 
an der Entstehung der Gefahrenquelle 
beteiligten Personen in der Verantwor-
tung. Im Falle von verglasten Türen und 
bodentiefen Verglasungen sind das nicht 
nur Bauherren und Planer, sondern auch 
Architekten und nicht zuletzt die ausfüh-
renden Gewerke.


2. Relevante Richtlinien und 
Merkblätter 


Weder Norm noch Musterbauordnung er- 
klären, wie Bauherren und Planer die 
erforderliche Sicherheit objektiv bewerten 
können. Aus diesem Grund haben der  
Bundesverband Metall, der pro-K Indus-
trieverband Halbzeuge und Konsum- 
produkte aus Kunststoff e. V., Tischler 
Schreiner Deutschland, Verband Fenster 
+ Fassade, ift Rosenheim und der BF das 
gemeinsame Verbändepapier „Verkehrs-
sicherheit bei verglasten Türen und 
bodentiefen Verglasungen ohne Absturz-
sicherung“ veröffentlicht, das eine solche 
Risikobeurteilung schrittweise erläutert. Es 
kann unter anderem auf der Homepage 
des BF kostenlos heruntergeladen werden 
(https://www.bundesverband-flachglas.de/
downloads/sonstiges/).


Das VFF-Merkblatt V.05 „Einsatzemp-
fehlungen für Sicherheitsgläser im Bau-
wesen“ ist im März 2020 in einer über-
arbeiteten Fassung erschienen. Mehrere 
Verbände, darunter der BF, haben daran 
mitgewirkt. Im Merkblatt wird ausgeführt:
„Der Einsatz von Glas erfordert auch die 
Beurteilung der Verkehrssicherheit zum 
Schutz von Personen. Hieraus ergibt sich 
die Notwendigkeit, in bestimmten Anwen-
dungsfällen Sicherheitsglas einzusetzen. 
Hierzu existieren vielfältige Regeln von Ge-
setzgeber und Unfallversicherungsträgern.“


Das Merkblatt „soll eine Hilfestellung für 
die praktische Anwendung dieser Regeln 
geben, in denen die Verwendung von Glas 
mit Sicherheitsfunktion gefordert wird.“
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In Abschnitt 7 führt es tabellarisch und  
mit Anwendungsbeispielen empfohlene 
Glasarten auf. Für „Niveaugleiche  
Verglasung“ (z. B. „Fenstertür“) empfiehlt  
es ESG oder VSG. 


In Abschnitt 5 listet das Merkblatt mit- 
geltende Regelwerke auf, darunter die  
Information 208-014 „Glastüren,  
Glaswände“ der Deutschen Gesetz- 
lichen Unfallversicherung (DGUV). 
 
Diese nennt in Abschnitt 11 „Verwendung 
von Glasarten“ für „Fenster unter Quer-
riegeln“ und für „bodentief eingebaute  
Fenster“ ebenfalls Sicherheitsglas.


3. Konsequenzen und Hand-
lungsempfehlungen 


Während der Entstehung der DIN 18008 
wurde über einen längeren Zeitraum hin-
weg die Diskussion über die Aufnahme 
einer Anforderung zur Verwendung von 
Glas mit sicherem Bruchverhalten in der 
Fachöffentlichkeit und der Fachpresse 
intensiv geführt.


Nach Einschätzung des BF ist davon 
auszugehen, dass diese öffentliche Dis-
kussion, zusammen mit den zitierten 
Richtlinien und Merkblättern, den Stand 
der Technik in dieser Hinsicht verän- 
dert hat, auch wenn eine eindeutige Vor- 
gabe für die Verwendung von Sicher-
heitsglas letztlich leider nicht zustande 
kam und auch wenn die Norm noch nicht 
bauaufsichtlich eingeführt wurde.


Die Fachunternehmen in der Lieferkette 
können sich daher nicht darauf berufen, 
§ 37 Abs. 2 MBO eingehalten zu haben 
und deshalb nicht haften zu müssen. Ein 
Haftungsrisiko ist nur dann ausgeschlos-
sen, wenn Hersteller und Werkunterneh-
mer sämtliche der in diesem Umfeld rele-
vanten Rechtsvorschriften beachten. 


Aus der Formulierung „allgemein zugäng-
liche Verkehrsflächen“ in § 37 Abs. 2 
MBO wurde von einigen Interessens- 
vertretern eine generelle Unterscheidung 
zwischen öffentlichem und privatem 
Bereich abgeleitet. Das ist nach Über-
zeugung des BF nicht zielführend. 


Vordergründig ist zwar offenbar richtig, 
dass die Formulierung in der MBO (nur) 
auf Verkehrsflächen zu beziehen ist,  
die der Allgemeinheit zugänglich sind.  
Vor der Folgerung, im privaten Bereich sei  
„alles erlaubt“, muss aber gewarnt wer-
den. Die Verkehrssicherungspflicht  
kann potenziell auch hier Ansprüche  
eines Geschädigten nicht nur gegen den  
Eigentümer des Gebäudes, sondern  
auch gegen die an Planung und Aus- 
führung Beteiligten begründen, denn sie 
gilt gegenüber jedem berechtigten  
Besucher. Nicht zuletzt hat jeder Werk-
unternehmer die allgemein anerkannten 
Regeln der Technik zu beachten (und  
dies nicht nur im öffentlichen Bereich, 
sondern auch im privaten). 


Die Botschaft des Abschnitts 5.1.4 der 
DIN 18008-1 lautet daher „Keine gene-
relle Verpflichtung für Sicherheitsglas – 
aber auch kein Persilschein für Float!“


Jedem Fachunternehmen, das eine 
bodentiefe Verglasung berät, muss das 
Haftungsrisiko bewusst sein. Wenn – wie 
es häufig der Fall ist – ein bestimmter 
Isolierglas-Aufbau bestellt wird und für 
den Isolierglas-Lieferanten die geplante 
Verwendung gar nicht erkennbar ist, wird 
man ihn auch nicht für mangelnde oder 
fehlerhafte Beratung haftbar machen kön-
nen (denn ihm ist keine Beratungsfrage 
gestellt worden). Jedes Fachunterneh-
men, das eine Beratungsleistung – z. B. 
für eine bodentiefe Verglasung – erbringt, 
ist aber natürlich für deren fachliche Kor-
rektheit verantwortlich. Die zitierten Richt-
linien und Merkblätter helfen hierbei.


Auf der sprichwörtlichen „sicheren Seite“ 
ist man mit einer Empfehlung für Sicher-
heitsglas.


BF-Information 016/ 2020 – Änderungsindex 0 – April 2020


3







Bundesverband Flachglas e.V.


Mülheimer Straße 1


53840 Troisdorf


Bundesverband Flachglas
Großhandel


Isolierglasherstellung
Veredlung e.V.


M
e
rk


b
la


tt
00


2/
20


07


www.bundesverband-flachglas.de


BF-Information 016 / 2020 – Änderungsindex 0 – April 2020


© Bundesverband Flachglas e. V. Einem Nachdruck wird nach Rückfrage gerne zugestimmt. Ohne ausdrückliche Genehmigung ist es jedoch nicht gestattet, 


die Ausarbeitung oder Teile hieraus nachzudrucken oder zu vervielfältigen. Irgendwelche Ansprüche können aus der Veröffentlichung nicht abgeleitet werden.





	Text1: 
	Text2: 
	Text3: 
	Text4: 
	Text5: 
	Text6: 
	Text7: 
	Text8: 
	Text9: 
	Text10: 
	Text11: 
	Text13: 
	Text14: 
	Text15: 
	Text16: 
	Text17: 
	Text18: 
	Text19: 
	Text20: 
	Text21: 
	Text12: 
	Text23: 
	Text22: 
	Text25: 
	Text24: 
	Text27: 
	Text28: 
	Text29: 
	Text26: 
	Text31: 
	Text32: 
	Text33: 
	Text34: 
	Text35: 
	Text36: 
	Text30: 
	Text37: 
	Text38: 
	Text39: 
	Text40: 
	Text41: 
	Text42: 
	Text43: 
	Text44: 
	Text45: 
	Text46: 
	Text47: 
	Text48: 
	Text49: 
	Text50: 


